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بهترین ها با، 



هوش مصنوعی، ابهام ها و تردیدها

            سخن سردبیر
                 دکتر عباس زراعت    

ــامفرزنــدشرا"رســتم" میگوینــدپــدریشــجاع،ن
ــا ــرداوراب ــرأتنمیک ــگاهج ــاهیچ ــودام ــادهب نه
ایــننــامصــداکنــد؛زیــرانــامرســتم،ترســناکبــود.
امــروزهدرتمامــیمحافــلخصوصــیوعمومــیدنیــا،
ســخنازموجــودیبــهنــام" هوشمصنوعــی"برســر
زبانهاســتکــهتــازهمتولــدشــدهودرحــالتکامــل
اســتامــاداســتانایــنموجــودعجیبالخلقــه،

ــهداســتانرســتمنیســت؛ بیشــباهتب

ــق ــاراخل ــودغولآس ــنموج ــهای ــانیک ــیکس حت
ــران ــرانگ ــامآنمیترســند؛زی ــردنن ــد،ازب کردهان
ــیاز ــایعجیب ــتندوتوصیفه ــدۀآنهس ــارآین رفت
ــانرا ــایانس ــامکاره ــهتم ــداینک ــودمانن آنمیش
ــکار ــهانســانهابی ــهایک ــهگون ــددادب انجــامخواه
زیــرا  میآفریــد؛ زیــادی خطرهــای میشــوند؛
ممکــناســتازدســتورهاییکــهبــهاودادهمیشــود
ســرپیچیکندودســتوردهندهرابکشــد؛ممکناســت
ــروع ــدافنامش ــرایاه ــدهوب ــتفادهش ازآن،سوءاس
بهکارگرفتــهشــود؛زیــراهمانگونــهکــهقابلیــت
ــداف ــرایاه ــدب ــانرادارد،میتوان ــهانس ــتب خدم

ــرد. ــرارگی ــورداســتفادهق ــت،م پسَ

اینکــه یعنــی ســاده؛ معنــای بــه هوشمصنوعــی
هوشطبیعــی،ماننــدخــودشرابســازدوبــهعبارتــی
تولیدمثــلکنــد؛بــهســخندیگــر،متخصصــانعلــمرایانــه،

ــی ــانکارهای ــههم ــازندک ــاتبس ــدرب ــتگاههاییمانن دس
ــا ــنکارت ــد.ای ــاممیده ــانانج ــهانس ــدک ــامده راانج
ــده ــاختهش ــتگاههاییس ــهودس ــورتگرفت ــدودیص ح
ــد ــاممیده ــانراانج ــرۀانس ــایروزم ــهکاره ــتک اس

و نیســت هــم ســادگی ایــن بــه مســأله امــا
ــاد ــادیدرابع ــایزی ــن،اختلافنظره ــانف متخصص
ــد؟گرچــههنــوزمیــان مختلــفهوشمصنوعــیدارن
ــر ــهبش ــداردک ــودن ــروج ــهاتفاقنظ ــایرایان علم
ــاً ــهدقیق ــدک ــازینمای ــودیراشبیهس ــدموج بتوان
ــف ــادمختل ــد؛درابع ــلکن ــیعم ــدهوشطبیع مانن
ــودداردو ــادیوج ــایزی ــزبحثه ــدگاهنی ــندی ای
دلیــلاختلافهــا،آناســتکــههوشمصنوعــی،
مراحــلمختلفــیداردبــهگونــهایکــهازیــکربــات
ــک ــیی ــاخلبان ــدهت ــروعش ــاقش ــدۀات تمیزکنن
هواپیمــایغولپیکــررابــرعهــدهبگیــردوســرانجام
ــرو ــۀتفک ــهمرحل ــهب ــدک ــرفتکن ــیپیش ــاجای ت
ــکان ــوردام ــیاســتدرم ــزیبرســد.طبیع برنامهری
خلقــتهوشمصنوعــیبــاتــوانانجــامکارهــای
ســادهدرمراحــلاولیــۀآن،اختــلافچندانــیوجــود
ــداردوعمــلًاهــمرخدادهاســتوبرخــیکارهــای ن
ــط ــاتتوس ــردازشاطلاع ــیوپ ــدرانندگ ــممانن مه
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هوشمصنوعیصورتمیگیرد.

ــه ــتک ــیاس ــهرفتارهای ــوطب ــامرب ــسنگرانیه پ
ــان ــیانس ــوشطبیع ــراه ــت؛زی ــاناس ــیانس ذات
ــده ــناختهنش ــیش ــهحت ــتک ــدهاس ــانپیچی چن
اســتتــاچــهرســدبــهاینکــهبخواهدبازســازیشــده
ــن ــرهمی ــد.ب ــودآی ــهوج ــیآن،ب ــکلمصنوع وش
اســاس،تردیــدوجــودداردکــهآیــاانســانمیتوانــد
ازراهغیــرتولیدمثــلطبیعــی،نمونــۀخــودشرا
ــه ــدک ــدراهندادهان ــودتردی ــهخ ــدهایب ــازد؟ع بس
چنیــنامــریغیرممکــناســت؛زیــرادســتگاهعصبــی
انســان،مهمتریــنبخــشخلقــتاوســتکــهویرااز

ــازد. ــزمیس ــودات،متمای ــایرموج س

دیگــر زمینههــای در هــم زیــادی ابهامهــای
هوشمصنوعــیوجــودداردوهــرمتخصصــیدر
حــوزۀتخصصــیخــودش،نگرانیهایــیداردکــه
موجــبتردیــدهمــراهبــاتــرسآنــانازرفتــار
ــکان ــنام ــاای ــهآی ــتک ــدهاس ــیش هوشمصنوع
ــودش ــقخ ــهخال ــی،علی ــودداردهوشمصنوع وج

شــورشکنــد؟

ــر، ــهبش ــتداردک ــتاهمی ــوعازآنجه ــنموض ای
ــه ــمتجرب ــتهایراه ــبهس ــونبم ــوابقیهمچ س
کــردهاســت.ابتــداقــرارنبــودچنیــننتیجــۀهولناکی

ــهوجــود ــهانســانب ــرایخدمــتب داشــتهباشــدوب
ــون ــاکوخ ــهخ ــانراب ــاانس ــامیلیونه ــد،ام آم

ــید. کش

درپاســخبــهایــنســؤالکــهخلقــتهوشمصنوعــی
درمراحــلتکامــلیافتــۀآن،شایســتهاســتیــاخیــر،
ســهدیــدگاهعمــدهوجــوددارد؛گروهیعقیــدهدارند،
ــی ــدواردهســتیوزندگ ــاًنبای ــیاساس هوشمصنوع
شــود؛زیــراهوشمصنوعــیعاطفــهواحســاسنــدارد،
بلکــهدشــمنانســانبــودهومخلوقیاســتکــهروزی
ــودخواهــدکــرد.برخــی ــقخــودرانیســتوناب خال
دیگــرمیگوینــدهوشمصنوعــیموجــبتکامــل
انســانوجامعــهمیشــودوبــرایانســان،رفاهــیبــه
ــۀاونمیگنجــد ــیدرمخیل ــهحت ــیآوردک وجــودم
مثــلًاعمــرانســانرادوبرابــرمیکنــدوقــوای
ــت ــهوضعی ــالاب ــنینب ــیاورادرس جســمیوروح
دوراننوجوانــیدرمــیآورد.برخــیهــمراهمیانــهای
ــزاری ــی،اب ــدهوشمصنوع ــاددارن ــدواعتق برگزیدهان
دردســتانســانبــودهوماننــداســلحهایاســتکــه
ــم ــردوه ــودک ــرانراناب ــاآندیگ ــوانب ــممیت ه

ــود. ــانراســرکوبنم ــوان،ظالم میت

اســت، فرصــت اینکــه، عیــن در هوشمصنوعــی
تهدیــدهــممحســوبمیشــودوهمــهچیــزبســتگی
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ــوان ــهکــهنمیت ــردآنداردهمانگون ــهنحــوۀکارب ب
ــد ــادهایتولی ــهچــرام ــردک انیشــتینرامؤاخــذهک
کــردهاســتکــهمنجــربــهبمــباتــمگردیــد.پــس
ــن ــهممک ــتک ــنجه ــیراازای ــدهوشمصنوع نبای
ــح ــدازد،تقبی ــران ــهخط ــانراب ــعانس ــتمناف اس
ــیهیچــگاهفرصــتسرکشــیو ــردد.هوشمصنوع گ
کشــتارراپیــدانمیکنــد،بلکــهرفتــارویدراختیــار

انســاناســت.

درحــالحاضــرنیــز،کشــورهایزیــادیدارایبمــب
اتمــیهســتندودرکمتــرازثانیــهایمیتواننــد
کــرۀزمیــنراتبدیــلبــهخاکســترکننــدامــا
ــخها ــنپاس ــاای ــد.ام ــامنمیدهن ــنکاری،انج چنی
ــیداردو ــاازهوشمصنوع ــناختم ــهش ــتگیب بس
ــیاز ــوزدرکصحیح ــههن ــتک ــکلدراینجاس مش
ــر ــرکســیب ــدهوه ــهدســتنیام ــیب هوشمصنوع

ــد. ــخنمیگوی ــودس ــانخ ــاسرأیوگم اس

طبیعــیاســتاگــرهوشمصنوعــیآنگونهکــهبرخی
ادعــامیکننــدقــدرتطغیــانوسرکشــیپیــداکــرده
وازحیطــۀاختیــارانســانخــارجشــوند،ســخنگــروه
دوم،منطقــیخواهــدبــوداگــرهوشمصنوعــیفقــط
خواســتههایانســانرابــرآوردهســازدوموجــبرفــاه
بیشــترویشــود،پاســخاول،شایســتهخواهــدنمــود
ــد. ــتهباش ــهراداش ــردوجنب ــیه ــرهوشمصنوع اگ
ــرایآن ــذابایــدجامعــۀجهانــی،محدودیتهایــیب ل
ــازمان ــرس ــالحاض ــهدرح ــود،همچنانک ــلش قائ
ملــلمتحــد،نظــارتکامــلبــرانــرژیهســتهایدارد

ــرایاهــدافصلحآمیــزتولیــدشــود. ــافقــطب ت

هنــوزبســیاریاززوایــایایــنموضــوع،روشــن

ــادیوجــوددارد.دانشــمندان نیســتوابهامهــایزی
ومتخصصــانعلــومرایانــهکــهاساســاًنقــشاصلــی
رادرایــنزمینــهبــازیمیکننــدبــاتردیدهــای
بیشــتریروبــهروهســتندوبایــدبــهســؤالهای
ــیاز ــوراصل ــدمنظ ــخدهن ــان،پاس ــرمتخصص دیگ
هوشمصنوعــیچیســتوســرانجامقــدرتآفرینــش
ــول ــهق ــارمــیآوردکــهب ــهب چــهرســتمیراداردب

ــاور. ــمشرانی ــااس ــاورام ــودشرابی ــروف،خ مع

ــردازش  ــدرت پ ــط ق ــی فق ــا هوش مصنوع آی
ــد  ــر کن ــد فک ــان می توان ــد انس ــا مانن دارد ی
ــا  ــم دارد؟ آی ــل ه ــه و تحلی ــدرت تجزی و  ق
ــه وی  ــه ب ــتورهایی ک ــت از دس ــن اس ممک
ــای  ــا ج ــد؟ آی ــرپیچی کن ــود س داده می ش
ــودی  ــدرت ناب ــا ق ــرد؟ آی ــان ها را می گی انس

دارد؟ را  انســان ها 

انسان شناسان میپرسند: 

انســان، هوشطبیعــی بــا هوشمصنوعــی آیــا 
برابــریمیکنــدوحتــیممکــناســتقــدرت
انســانرادرنــوردد؟اقتصاددانــان،تردیــددارنــدکــه
ــاآمــدنهوشمصنوعــیانســانها،بیــکارشــده آیــاب
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ومشــاغلخــودراازدســتمیدهنــد؟

 روانشناسان میگویند:

 آیــاقــدرتذهنــیهوشمصنوعــی،دقیقتــر
زبــان آیــا انســاناســت؟ ازهــوش برتــر و
مخصوصــیدارد؟آیــافقــطیــکابــزاراســت؟آیــا
هوشمصنوعــیدارایاحســاسوادراکاســت
ــیشــدهو ــکانوجــودداردکــهعصبان ــنام وای
بــهانســانهاصدمــهواردکنــد؟آیــاممکــن
اســترفتارهــایغیرقابــلپیشبینــیانجــام
دهــد؟آیــامیتــوانبرنامههایــیبــهویدادکــه
ــی ــاهوشمصنوع ــد؟آی ــلنکن ــیعم غیرطبیع
همــانشــبکههایعصبــیهســتندکــهبازســازی

شــدهاند؟

جامعه شناسان نگرانند:

یــا اســت انســان آیــاهوشمصنوعــیدرکنــار 
بــا آیــاجامعــه ازویعمــلمیکنــد؟ مســتقل
هوشمصنوعــی،همــانشــاکلۀکنونــیراخواهــد
آیــا میکننــد ســؤال اخــلاق علمــای داشــت؟
انســان،اخلاقــی هوشمصنوعــیمیتوانــدماننــد
ــهویدادهشــودکــهکارهــای عمــلکنــدوکــدیب

غیراخلاقــیانجــامندهــد؟

متکلمــاننمیداننــدآیــاهوشمصنوعــیتابــعنظریــۀ
ــهعبــارتدیگــر،حســنو ــار؟ب ــااختی جبــراســتی
قبــحاشــیاءرادرکمیکنــدیــاتــواندرکآنرا
ــی ــرهوشمصنوع ــداگ ــنمیگوین ــرداندی ــدارد؟م ن

جــایانســانرابگیــرد،دخالــتدرکارخداونــدنیســت
کــهانســانرابــهعنــواناحســنمخلوقاتــش،آفریــده
ــژهاینکــهگفتــهمیشــودهوشمصنوعــی، اســتبهوی
برتــرازانســاناســت؛یعنــیاقدامــیصــورتمیگیــرد

ــوردد؟ ــمدرمین ــایخــداراه ــدرتبیانته ــهق ک

ــدانســانباشــد، ــرهوشمصنوعــیمانن ــن،اگ همچنی
آیــامســئولیتشــرعیهــمداردمثــلابایــدروزهبگیرد
ــدودرســرایدیگــرپاســخگویاعمــال ونمــازبخوان
ــفۀ ــوردفلس ــوفاندرم ــود؟فیلس ــدب ــودشخواه خ
شــوند؛ مــی ســردرگم هوشمصنوعــی، وجــودی
زیــرابــهاعتقــادایشــان،علاوهبــرفلســفۀمطلــقکــه
ــد، ــثمیکن ــهبح ــاوراءطبیع ــودوم ــوردوج درم
ــفهای ــیفلس ــوددارد؛یعن ــموج ــافه ــفۀمض فلس
ــهموضــوعخاصــیاضافــهشــدهودرمــوردآن کــهب
ــن، ــدفلســفۀحقــوق،فلســفۀدی ــدمانن بحــثمیکن
ــم، ــیه ــوردهوشمصنوع ــسدرم ــخ.پ ــفۀتاری فلس
بحــثفلســفۀهوشمصنوعــیوارتبــاطآنبــافلســفۀ

ــرددو... ــرحمیگ ــان،مط انس

امــادوســؤالاساســیتروجــودداردکــهپاســخ
بــهآنهــادشــوارتراســت؛زیــرابــاآنچــهبــرای
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هوشمصنوعــیگفتــهمیشــود،ســازگارینــدارد؛
ــی ــیهوشمصنوع ــئولیتحقوق ــوردمس ــیدرم یک
اگــرهوشمصنوعــی، دیگــر، عبــارت بــه اســت.
انســانیراکشــت،چــهکســیمســئولیتکیفــریدارد
واگــرمالــیراتلــفکــرد،جبــرانخســارتبــرعهــدۀ
ــدمنتظــر ــنســؤالبای ــهای ــرایپاســخب کیســت؟ب
مانــدتــاماهیــترفتارهــایهوشمصنوعــیمشــخص
گــردد.درقواعــدکنونــیعلــمحقــوق،فــرضبــرآن
ــموارادۀ ــهعل ــازب ــرینی ــهمســئولیتکیف اســتک

دارد. آزاد

ــط ــرماســت،فق ــرج ــهمباش ــیک ــرهوشمصنوع اگ
ابــزاریدردســتانســانباشــد،نمیتــواننتایــج
ــههوشمصنوعــی عمــلویماننــدقتــلوجــرحراب
نســبتداد؛زیــراارادهایازخــودشنــدارد،بلکــه
ابــزاریدردســتدیگــریاســتومســئولیتبــرعهده
ــه ــد.گرچ ــتفادهمیکن ــزاراس ــهازاب کســیاســتک
ــاارادۀ ــریدارد،ام ــدرتتصمیمگی ــیق هوشمصنوع
ــل ــوانویرافاع ــابت ــداردت ــودشن ــتقلیازخ مس

ــیجــرمدانســت. اصل

فــرضکنیــدبــهاتومبیلــی،برنامــهدادهمیشــودتــا
ــاوضعیتــی ــۀراهب مســیریراطــیکنــدامــادرمیان
روبــهرومیشــودکــهاگــرهمــانراهرامطابــقبرنامــه
ــیرش ــرمس ــااگ ــدام ــررامیکش ــد،دهنف ــیکن ط
ــط ــودهوفق ــوردنم ــیبرخ ــاکوه ــدب ــرده راتغیی
ــیب ــاآس ــودی ــتهمیش ــلکش ــینآناتومبی سرنش
ــد، ــینمیدان ــورتهوشمصنوع ــنص ــد.درای میبین
ــودش ــاارادۀخ ــلراب ــودوقت ــلمیش ــبقت مرتک

ــرا ــهقتــلاســت؛زی انجــامنمیدهــدبلکــهمجبــورب
ــل ــاسآنعم ــراس ــاب ــدهت ــهاودادهش ــهایب برنام

کنــد.

ــه ــهب ــهبرنام ــانیک ــودکس ــهش ــتگفت ــناس ممک
ــی ــاراپیشبین ــیوضعیته ــدتمام ــلمیدهن اتومبی
میکننــدمثــلًادرنمونــهایکــهبیــانگردیــدبــهوی
ــهرو ــتروب ــنوضعی ــاای ــدچنانچــهب ــهمیدهن برنام
گردیــد،مســیرشرابــهراهــیتغییــردهــدکــه
کمتریــنزیــانرادرپــیدارد.امــابعیــداســتبتــوان
ــی ــۀپیشبین ــهصــورتبرنام ــیراب ــنحالتهای چنی
شــدۀقبلــیبــرایرایانــه،طراحــیکــرد؛زیــراچنیــن
ــا ــامآنه ــوانتم ــاداســتونمیت ســوانحیبســیارزی
راازقبــلپیشبینــیکــردواساســاًبــهفــرضاینکــه
ــوندر ــد؛چ ــراندارن ــتاج ــوندقابلی ــیش پیشبین
ــرد ــمبگی ــدتصمی ــامیتوان ــطراننده ــواردفق ــنم ای
ــب ــردهوحس ــیک ــهراارزیاب ــه،صحن ــهبلافاصل ک

ــرد. ــممناســببگی ــوردتصمی م

درایــنحالــت،حقوقدانــاناعتقــاددارنــدمســئولیت
کیفــریبــرعهــدۀفاعــلمعنــویجــرماســت.فاعــل
ــورت ــهص ــرمراب ــهج ــتک ــخصیاس ــوی،ش معن
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شــخص بــه بلکــه نمیدهــد، انجــام مســتقیم
ــی ــامجنــونکــهارادۀکامل دیگــریماننــدطفــلی
ــت، ــتاس ــهدارایحســننی ــاشــخصیک ــداردی ن

ــود. ــبش ــرمرامرتک ــاج ــدت ــتورمیده دس

ــزاریصــورت ــااب ــرمب ــناســتج ــن،ممک همچنی
هدایــت دیگــری شــخص توســط کــه گیــرد
ــوده ــویب ــهق ــمک ــدره ــرچق ــهه ــود.رایان میش
وکارهــایخارقالعــادهایانجــامدهــدکــهحتــیاز
قــدرتانســان،خــارجباشــدبــازهــممطابــقآنچــه
ــهویدســتوردادهمیشــود،عمــل توســطانســانب
میکنــدوارادهایازخــودشنــدارد.همچنیــن،
ــگام ــتهن ــناس ــد،ممک ــانش ــهبی ــهک همانگون
ــهلازمباشــد ــدک ــیرخده ــا،اتفاق ــردازشدادهه پ
رایانــهتغییــررفتــاردهــد،امــاقبــلًاچنیــنبرنامــهای
بــهرایانــهدادهنشــدهاســت؛زیــراقابــلپیشبینــی

ــودهاســت. نب

دارای اتومبیــل بــه اگــر نمونــه، عنــوان بــه
هوشمصنوعــی،دســتوردادهشــود،بیمــاررابــه
امــادرمیانــۀراه، بیمارســتانخاصــیبرســاند،
ــودولازم ــدانش ــهوراهبن ــورتگرفت ــیص تصادف
گــرددکــهاتومبیــلمســیرشراتغییــردادهوبیمــار
رابــهبیمارســتاندیگــریببــردامــاایــنکارراانجــام
نــدادهوبیمــاربهخاطــرطولانــیشــدنمســیر،فــوت
ــربیمــار، ــداگ ــد.دراینجــاپزشــکانمیگوین میکن
زودتــربــهبیمارســتانرســاندهمیشــد،نجــاتپیــدا

میکــرد.

بنابرایــن،اگــرچنیــنتأخیــریتعمــدیباشــد،قتــل

عمــدبــهحســابآمــدهومســئولقتــلبایــدقصاص
گــرددواگــرقتــلغیرعمــدتلقــیگــرددبایــددیــۀ

مقتــولپرداخــتشــود.

ــئول ــیمس ــهکس ــهچ ــتک ــناس ــؤالای ــاس ام
را رایانــه نمیتــوان قطعــاً میشــود؟ شــناخته
مســئولدانســت؛چــوناولاًشــرایطمســئولیت
ــه ــوغ،عقــلوارادۀآزاددررایان ــهبل کیفــریازجمل
وجــودنــدارد.ثانیــاً،موجــودیمصنوعــیماننــدرایانه
ــاشــلاق ــلی ــرد؛چــونقت ــوانمجــازاتک رانمیت
زدنیــازندانــیکــردن،ایــنموجــودمصنوعــی،نــه

ــدهایدارد. ــهفای ــتون ــناس ممک

ممکــناســتگفتــهشــودایــنابهــاممدتهــا
درمــورداشــخاصحقوقــیهــموجــودداشــت
ــیو ــی،ارادۀدرون ــخصحقوق ــدش ــهمیش وگفت
ــود ــازاتش ــامج ــداردت ــوسخارجــین ــودملم وج
ــن ــریای ــئولیتکیف ــاًمس ــذاران،نهایت ــاقانونگ ام
ــی ــناختهومجازاتهای ــمیتش ــهرس ــخاصراب اش
ــوالرا ماننــدجــزاینقــدیوانحــلالومصــادرۀام

کردنــد. پیشبینــی
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ــخص ــراش ــت؛زی ــدهنیس ــخ،قانعکنن ــنپاس ــاای ام
حقوقــیبــاهوشمصنوعــیتفــاوتزیــادیدارد،مگــر
اینکــهبرنامهریــزانهوشمصنوعــیرانماینــدۀوی
ــن ــهای ــمک ــازاتبدانی ــلمج ــانراقاب ــتهوآن دانس

ــرادنیســت. ــدونای ــمب ــورده م

ســؤالدیگــردرمــوردقــدرتتفکــراســت؛بدیــنمعنا
کــههوشمصنوعــیفقــطدادههایــیکــهبــهویداده
ــد ــن،نمیتوان ــد.بنابرای ــردازشمیکن ــودراپ میش
ماننــدانســان،فکــرکنــد.فکــرکــردنزبــانخاصــی
ــزی ــلولهایمغ ــانس ــان،هم ــهدرانس ــازداردک نی
ــا ــداردت ــهوجــودن ــیدررایان ــنزبان ــاچنی اســتام
دربــارۀآنچــهمیخواهــدانجــامدهــد،تصمیــمقبلــی
بگیــردهمانگونــهکــهرایانــه،فاقــداحســاسو

عواطــفاســت.

شــبیه جهــت ایــن از فقــط هوشمصنوعــی
ــهوتحلیــل هوشطبیعــیاســتکــهدادههــاراتجزی
میکنــدوحتــیدرایــنویژگــی،ســریعترودقیقتــر
ازهوشطبیعــیعمــلمیکنــدامــادرســایرویژگیهــا
ــدتفکــروتحلیــل،ماننــدهوشطبیعــینیســت. مانن
درســتاســتکــههوشمصنوعــیازســلولهایمغــز
انســانبازســازیمیشــودامــاایــنبازســازی،هیچــگاه
ــام ــدتم ــهبتوان ــارایان ــتت ــلنیس ــورتکام ــهص ب
فعالیتهایــیراانجــامدهــدکــههوشمصنوعــی

ــد. ــاممیده انج

دارنــد عقیــده گروهــی اســاس، همیــن بــر 
هوشمصنوعــیهیچــگاهنمیتوانــدماننــدانســان

ــراز ــدفرات ــهبخواه ــهاینک ــد،چــهرســدب عمــلکن
ــی، ــد.هوشمصنوع ــلنمای ــانعم ــیانس هوشطبیع
ــام ــهتم ــودک ــیمیش ــنهوشطبیع ــیجایگزی زمان
حالیکــه، در باشــد. داشــته را آن ظرفیتهــای
از بخشــی دهــد انجــام میتوانــد رایانــه آنچــه
ــی ــاازبخش ــت،ام ــاناس ــیانس ــایذهن توانمندیه

ــت. ــزاس ــرعاج دیگ

شــد گفتــه کــه اســت اســاس همیــن بــر
و کیفــری مســئولیت نمیتوانــد هوشمصنوعــی
ــراری ــرایبرق ــرد.ب ــودشرابپذی ــارخ ــیرفت حقوق
مســئولیتکیفــری،صــرفانتســابمــادیعمــلبــه
ــر ــهب ــمک ــنگیه ــهس ــتوگرن ــینیس ــه،کاف رایان
اثــرحرکــتســیلبــاشــخصیبرخــوردکــردهواورا
ــدمســئولیتکیفــریداشــته ــهقتــلمیرســاندبای ب

ــد. باش
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مــادی انتســاب گفــت، میتــوان حتــی
جــرمبــهرایانــهنیــزغیرممکــناســت؛زیــرا
هوشمصنوعــیماننــدصغیــرومجنــونهــم
ــهارادۀناقصــیازخــودشداشــته نیســتک

ــد. باش

ــادی ــهآنچــهگفتــهشــد،ابهامهــایزی ــاتوجــهب ب
نســبتبــهآینــدۀهوشمصنوعــیوجــودداردو
حتــیکســانیکــهدرپــیایــناختــراعمحیرالعقــول
چــه آنــان، مصنــوع نمیداننــد هســتند،

داشــت. خواهــد قابلیتهایــی

بنابرایــن،قضــاوتدرایــنخصــوصرابایدبــهآینده
محــولکــردتــابــراســاسآنچــهوجــوددارد،داوری
شــود.بــاایــنوجــودوبــراســاسحدسهایــیکــه
بــرایهوشمصنوعــیزدهمیشــودنســبتبــه
ــی ــورتتقریب ــهص ــوانب ــیآنمیت ــائلحقوق مس

10

چنیــنپیشبینــیکــردکــهخلــقهوشمصنوعــی
ــیار ــی،بس ــریوحقوق ــلکیف ــئولیتکام ــامس ب
ــد؛ ــهنظــرمیآی ــاحــدودیغیرممکــنب بعیــدوت

ــه ــیداردک ــۀمعروف ــیناجمل ــیس ــدابوعل هرچن
میگویــد:

ــب  ــن العجائ ــمعک م ــرع س ــا ق »کل م
ــم  ــا ل ــکان م ــة الام ــی بقع ــذره ف ف

ــان: ــم  البره ــه قائ ــذدک عن ی

ــا  ــنوی ت ــب می ش ــه را از عجای ــر چ ه
ــا  ــرای رد ی ــی ب ــل محکم ــی دلی وقت
اثبــات آن نــداری، آن را غیرممکــن 



 افق فکری سرمایه گذاری هوش  مصنوعی

چکیدۀ سخنان ریاست هیئت  مدیرۀ

 گروه صنعتی آرین سعید

جناب آقای دکتر علی سعیدی

تریلیــون میتوانــد مولــد، هوشمصنوعــیِ
ــهاقتصــادجهانــیودرراســتایامــر هــادلارب
بهــرهوریبهینــه،بیافزایــدودرتمامــیبخــش
ــای ــداری،فناوریه ــلبانک ــتازقبی ــایصنع ه
پیشــرفتهوعلومزیســتیتأثیرگــذاریداشــته

باشــد.

بــاایــنوجــود،75درصــدازارزشمــوارد
مولــد،درچهــار ازهوشمصنوعــی اســتفاده
ــروش، ــیوف ــتری،بازاریاب ــاتمش ــه:عملی زمین
مهندســینرمافــزاروتحقیــقوتوســعهاســت.

فناوریهــای کــه داشــت توجــه بایــد
هوشمصنوعــیبــاتکیــهبــرتحقیــقوتوســعهو
بــاســرعتسرســامآوریدرحالپیشــرفتاســت.
لــذا،اســتفادهازایــنفرصــتوســرمایهگذاریدر
آنبــاتوجــهبــهکاربردهــایگوناگونــیکــهدارد
ــدو ــاوتباش ــفمتف ــعمختل ــددرصنای میتوان
ــرمایهگذاریهادر ــوعس ــاستن ــناس ــرهمی ب
بخشهــایمختلــف،موجبــاتکاهــشخطــرات
ــم ــآوریرافراه ــریعفن ــلس ــاتکام ــطب مرتب

خواهــدنمــود.

ــر ــه،ه ــنزمین ــتدرای ــرایموفقی ــنرو،ب ازای
ــا ــروتیمه ــانماه ــدازمتخصص ــازمانیبای س
واســتارتاپهایموفــقبهرهگیــرینمــودهو
ــدی ــایکلی ــهجنبهه ــدب ــر،بای ــویدیگ ازس
متعــددیکــهبــهظرفیــترشــدبلندمــدت
ــهلازمرا ــدتوج ــکمینمای ــیکم هوشمصنوع
ــنخصــوص ــواندرای ــهمیت ــتهباشــد؛ک داش
بــهمــواردسیســتمهایخودمختــار،کاربردهــای
بینصنعتــی،پذیــرشجهانــی،اتوماســیونو
کار و کســب مدلهــای و نــوآوری کارایــی،
ــخصی ــرداده،ش ــیب ــاتمبتن ــد،اطلاع جدی
ــۀمشــتریوپیشــرفتمراقبــت ســازیوتجرب

ــت. ــارهداش ــتی،اش ــایبهداش ه

بــه هوشمصنوعــی در ســرمایهگذاری افــق
ــرد ــاکارب ــهفــنآوریی عوامــلمختلفــیازجمل
ــدافِ ــازارواه ــدب ــاص،رون ــورتخ ــهص آنب

دارد. بســتگی ســرمایهگذاری
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مهم  تریــن صنایعــی کــه تحت  تأثیــر هوش مصنوعی 

قرار داشــته یــا قابلیت تأثیرپذیــری بیشــتری  دارند، 

عبارتند از :

1 . تندرستی:

هوشمصنوعــیبــرايتجزیــهوتحلیــلتصویربــرداري
پزشــکی،پیشبینــیبیمــاري،کشــفدارو،داروي
ــلامت ــازيس ــتیارانمج ــدهودس ــازيش شخصیس

ــود؛ ــتفادهمیش اس

2. امور مالی:

کاربــردبرنامههــايهوشمصنوعــیشــاملتشــخیص
خدمــات چتبــات الگوریتمــی، تجــارت تقلــب،
مشــتري،امتیازدهــیاعتبــارومدیریــتخطرپذیــری

اســت؛

3. تولید:

نگهــداري، تعمیــرو بــرايپیشبینــی هوشمصنوعــی
کنتــرلکیفیــت،بهینهســازيزنجیــرۀتأمیــنواتوماســیون

ــود؛ ــتفادهمیش ــداس ــکدرتولی ــدرباتی فراین

4. خرده  فروشی: 

بــرايتوصیههــايشخصیســازي هوشمصنوعــی
شــده،پیشبینــیتقاضــا،مدیریــتموجــودي،و
چــتباتهــايخدمــاتمشــترياســتفادهمیشــود؛

5.خودرو:

هوشمصنوعــیبــرايتوســعۀوســایلنقلیــۀخــودران،
ــل ــراتقاب ــدهوتعمی ــهرانن ــدهب سیســتمکمککنن
ــرار ــورداســتفادهق ــتخــودروم ــیدرصنع پیشبین

میگیــرد؛

6. مخابرات: 

و تعمیــر شــبکه، بهینهســازي بــراي هوشمصنوعــی
خدمــات چتباتهــای پیشبینیکننــده، نگهــداري
مشــتريوکشــفتقلــبدرارتباطــاتاســتفادهمیشــود؛

7. تولید محتواي آموزشی؛

8. انرژي:

شــامل انــرژي بخــش در هوشمصنوعــی کاربردهــاي
بهینهســازي ماشــینآلات، پیشبینیکننــدۀ نگهــداري
ــت؛ ــرقاس ــبکههايب ــرش ــارتب ــرژيونظ ــرفان مص
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9. کشاورزي:

ــر ــق،نظــارتب ــرايکشــاورزيدقی ــیب هوشمصنوع
ــرددر ــیعملک ــاتوپیشبین محصــول،تشــخیصآف

کشــاورزيبــهکارمــیرود؛

10. سرگرمی:

بازاریابــی محتــوا، توصیــۀ بــراي هوشمصنوعــی
بازیهــاي توســعۀ و مجــازي واقعیــت شــخصی،

میشــود؛ اســتفاده ویدئویــی

11. امنیت سایبري:

هوشمصنوعــیبــهتشــخیصتهدیــد،تشــخیص
ــاي ــهدادهه ــلمجموع ــهوتحلی ــاريوتجزی ناهنج
بــزرگبــرايشناســاییوپیشــگیريازتهدیــدات

امنیــتســایبريکمــکمیکنــد؛

12. املاک و مستغلات:

هوشمصنوعــیبــرايارزیابــیدارایــی،تجزیــهو
و امــلاک بازارهــاي در پیشبینیکننــده تحلیــل
ــیاســتفاده ــتدارای ــرايمدیری دســتیارانمجــازيب

میشــود؛

13. منابع انسانی: 

ــري ــتعداد،غربالگ ــذباس ــرايج ــیب هوشمصنوع
چتباتهــای و تحلیــل و تجزیــه و رزومــه

مــیرود؛ بــهکار منابعانســانی

14. بیمه:

کاربردهــايهوشمصنوعــیدربیمــهشــاملارزیابــی
اتوماســیون تقلــب، کشــف خطرپذیــری، میــزان

ــت؛ ــترياس ــاتمش ــارتوخدم ــردازشخس پ
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15. زنجیرۀ تأمین و لجستیک:

تقاضــا، پیشبینــی بــراي هوشمصنوعــی
ــده ــوديودی ــتموج ــیر،مدیری ــازيمس بهینهس

شــدنزنجیــرۀتأمیــناســتفادهمیشــود.

16. ساخت و ساز:

پــروژه، مدیریــت بــراي هوشمصنوعــی
پیشبینیکننــده نگهــداري و تعمیــر
ــت ــیدرصنع ــرایمن ــارتب ــزاتونظ تجهی

ســاختوســازبــهکارمــیرود؛

14

17.  مسافرت و مهمان  نوازي:

شــامل هوشمصنوعــی کاربــردي برنامههــاي
مســافران، بــراي شخصیشــده توصیههــاي
چتباتهــادرجهــتخدمــتبــهمشــتريو
مدیریــتدرآمــدمــورداســتفادهقــرارمیگیــرد؛

در پایــان  بایــد دانســت کــه هوش مصنوعی 

ــا  ــد؛ ام ــم تهدی ــت و ه ــت اس ــم فرص ه
ــد  ــورت بای ــر ص ــه در ه ــت ک ــی اس مهمان
ــه آن خیرمقــدم گفــت. ــل ب ــاط کام ــا احتی ب





          صنعت هوشمند 

           جناب آقای  دکتر مشایخی

ــی ــوشروحان ــایمهنــدسداری ــلراآق ــۀذی مصاحب
عضــوهیئــتتحریریــهمجلــۀچــوب،علــموصنعــت
ــرمشــایخیاســتادومؤســس ــایدکت ــابآق ــاجن ب
و دانشــگاهصنعتــیشــریف دانشــکدۀمدیریــت
بــا سیســتمها پویاییشناســی انجمــن ریاســت

ــد. ــامدادهان ــمندانج ــتهوش ــوعصنع موض
ــدســال1327،درســال آقــایدکتــرمشــایخیمتول
1345دررشــتۀمهندســیمکانیــکدانشــگاهصنعتی
شــریفپذیرفتــهشــدندودرســال1349موفــقبــه

اخــذمــدرککارشناســیشــدند.
ــتاز ــتۀمدیری ــودرادررش ــرایخ ــدرکدکت ــانم ایش
ــال1357 ــدودرس ــذنمودن ــکااخ ــگاهMITآمری دانش
ــرمشــایخیدردانشــگاه ــایدکت ــهکشــوربازگشــتند.آق ب
صنعتــیاصفهــانمشــغولبــهتدریــسگردیدنــدودرســال
ــرهمــکارانخــودرشــتۀمهندســی ــاقدیگ ــهاتف 1358ب
صنایــعرادرکشــورپایهگــذاریودرســال1378دانشــکدۀ
ــان ــریفرابنی ــیش ــگاهصنعت ــاددانش ــتواقتص مدیری

ــد. نهادن
ــددی ــایمتع ــاومقالهه ــایخیکتابه ــرمش ــایدکت آق
کتابهــای کــه آوردهانــد در تحریــر رشــته بــه را
ــان ــرسیســتمیدرطــولزم پویاشناســیسیســتمها،تفک
وکتــابدورنمــایتوســعۀاقتصــادیایــرانبــرپایــۀ
نفــتوهمچنیــنبســیاریدیگــرازنوشــتارهایایشــاناز
ــهشــدهدرزمینههــایمدیریــت ــبارائ شــاخصترینمطال

ــت. ــوراس ــاددرکش واقتص

ــیاز ــنقدردان ــایخیضم ــرمش ــایدکت ــابآق جن
ــد ــاصدادی ــهاختص ــنمصاحب ــرایای ــهب ــیک زمان
خواهشــمنداســتاجــازهدهیــدســؤالاترابــه

ــم: ــرحنمای ــانمط حضورت

ــمند  ــت هوش ــرای صنع ــی ب ــف جناب عال تعری
ــت؟ ــن چیس ــای نوی و فن آوری ه

صنعــتهوشــمند،صنعتــیاســتکــهفنآوریهــای
ــری ــاتوتصمیمگی ــردازشاطلاع ــیوپ ــاطاطلاعات ارتب
ــا ــددت ــهکارمیبن ــمندراب ــاتهوش ــایاطلاع ــرمبن ب
هوشــمندانهدرمدیریــتبخشهــایمختلــف،اعــماز
ــات ــیازاطلاع ــد.خیل ــلنمای ــاعم ــدارکاتوراهبرده ت
ــردد ــردازشمیگ ــدهوپ ــلش ــادرومنتق ــودص خودبهخ
ــان ــتقیمانس ــتمس ــدوندخال ــریب ــبتصمیمگی وموج
ــودش ــلًاخ ــدعم ــطتولی ــد،خ ــشتولی ــود.دربخ میش
ــراشــکالیهــمداشــتهباشــندســامانه ــمشــدهواگ تنظی

ــود. ــعمیش ــعرف ــهموق ــکلاتب ــداردادهومش هش

ــازارومشــتریانبــهدرســتی درصنعــتهوشــمند،ب
شــناختهشــدهومــوردتحلیــلقــرارمیگیرنــد.
نیازهــایآنهــابــهدرســتیشناســاییومتناســببــا
ــن،در ــرد.بنابرای ــاممیپذی ــدانج ــا،تولی ــننیازه ای
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صنعــتهوشــمند،تــدارکاتوتولیــدوبــازارهمگــی
فنآوریهــای از و میکننــد عمــل هوشــمندانه
جدیــدحداکثــراســتفادهمیشــودتــابهــرهوری
ــت ــدوموجــبرضای ــاکاهــشیابن ــشوخطاه افزای
نهایــتســازمانها بیشــترمشــتریانشــودودر

ــد. ــلنماین ــرعم ــدموفقت بتوانن
ــمدرادارهنمــودنســازمانهابهطــورســنتی میدانی
میبایســتاطلاعــاتمنتقــلگــرددوانســانهابایــد
تصمیمگیریهــایلازمرااتخــاذنماینــد؛درایــن
رونــد،ممکــناســتدرارســالاطلاعــاتتأخیــرویــا
حتــیاختلالــیپیشآیــدودرنتیجــهتصمیمــاتبــه

موقــعاتخــاذنگــردد.
درصنعتهوشمند:

اطلاعاتسریعترمنتقلمیشوند؛
اطلاعــاتبــهصــورتدقیــقمنتقــل،پــردازش

ــوند؛ ــلمیش وتحلی
ــات ــااطلاع ــبب ــهمتناس ــاتبهین وتصمیم

اتخــاذمیگــردد.

ــتریان ــازمش ــمند،نی ــازارهوش ــال،درب ــورمث بهط
شــده تعییــن طبقهبندیهــای و ســنجیده
بــرایمشــتریانمشــخصوروندهــایبــازارنیــز
تعییــنمیگــردد.همانطــورکــهبیــانگردیــد،
ــتیو ــعآوریوبهدرس ــریعاًجم ــاتس ــوناطلاع چ
هوشــمندانهپــردازشوتحلیــلمیشــود؛لــذا،دادههــا
ودســتورهایمربوطــه،نهایــیوبــهبخشهــایمرتبط
ــا صــادرمیگــردد.مثــلًادرخــطتولیــد،متناســبب
ــواد ــفارشم ــانس ــتریهمزم ــایمش ــازوتقاض نی

                        1. ایــنفراینــدهماکنــوندربســیاریازصنایــعوجــودداشــتهوانســانهادرآندخیــلبــودهواطلاعــاتراجمــعآورینمــودهوتحلیلمیکنندوتصمیمــاتلازمرااتخاذمینمایند.ازاینرو،باهوشــمندیبه

کارگیریشــده،نمونههاییطراحیمیشــودکهاطلاعاتراباســرعتمنتقلوباکمترینخطاوحتیبدونخطا،بهترینتصمیماتگرفتهمیشــودوموجبافزایشبازدهیصنایعباهوشــمندیبالامیشــود.

ــتریداده ــهمش ــهب ــتارائ ــدجه ــزتولی ــهونی اولی
ــواد ــنم ــرایتأمی ــیب ــن،یکپارچگ ــود.بنابرای میش
ــز ــتریانونی ــفارشهایمش ــاختس ــاز،س ــوردنی م
ــاهوشــمندیوســرعت ــت،ب ــاکیفی ــدب انجــامتولی

ــد.1 ــاقمیافت ــلاتف عم

رونــد هوشمندســازی در کشــور و صنایــع 
ــه  ــم ک ــول داری ــه قب ــت )البت ــه اس آن چگون
ــود  ــم وج ــر علی رغ ــة اخی ــد ده ــن چن در ای
هــم  زیــادی  پیشــرفت های  تحریم هــا، 

ــت(؟ ــه اس ــورت پذیرفت ص

بــهنظرمــن،رونــدهوشمندســازیدرکشــوروصنایع
ــراهوشمندســازی ــیاســت؛زی آن،درمراحــلابتدای
ــیاســت ــریفنآوریهای ــهکارگی ــعمســتلزمب صنای
کــهاطلاعــاتراجمــعآوریوپــردازشمیکنــد.
نمونههــایجدیــدبــرایجمــعآوریاطلاعــاتو
ــرفتهایداردو ــزاتپیش ــهتجهی ــازب ــردازش،نی پ
ــد ــات،بای ــناطلاع ــردازشای ــدازپ ــهبع ازآنجاییک
ــذا ــود؛ل ــلش ــریمنتق ــایدیگ ــهجاه ــاب تصمیمه
مســتلزمســختافزارهاونرمافزارهایــیاســتکــه
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ــن، ــرم ــهنظ ــوند.ب ــریش ــیوبهکارگی ــدطراح بای
صنعــتدرکشــورمــاخیلــیدرایــنزمینههــا

ــودهاســت. پیشــرفتننم
ــای ــابخشه ــهب ــتک ــودیاس ــدموج ــتمانن صنع
مختلــفارتبــاطداردوایــنبخشهــاشــاملتأمیــن،
تولیــد،حملونقــلوحتــیبــازاروفروشــگاههاو
ــراریتعامــلبیــن ــرایبرق مصرفکننــدگاناســت.ب
ایــنبخشهــانیــازاســتکــهدرتمــامایــنبخشهــا

یکپارچگــیوهوشمندســازیایجــادشــود.
ایــنتعامــلبهطــورکامــلانجــامنشــدهاســت
را ازصنایــع،خودشــان بعضــی ومیگویــمکــه
اســت ممکــن و مینماینــد اداره هوشــمندانهتر
انســان و ماشــین از ترکیبــی بهکارگیــری بــا
ایــنامــر تصمیمهــایبهینهتــریرابگیرنــد.در
شــکینیســت،ولــیمــادرحــالحاضــرفکــر
در یکپارچهســازی زیرســاختهای کــه میکنیــم
صنعــترابــاتأمینکننــدگان،ترابــری،تولیــدوبــازار

ــم. نداری
ــودکار ــورتخ ــهص ــاتب ــهاطلاع ــه،وقتیک درنتیج
سیســتم آن از بتوانــد بایــد میکننــد، حرکــت
هوشــمندیکــهبــهجــایانســانداردعمــلمیکنــد
فرمــانبگیــرد)ایــنسیســتمراانســانطراحــیکــرده
اســتوبهجــایانســانعمــلمیکنــدوبــااطلاعــات

ــد(. ــات،عمــلمیکن ــلاطلاع ــردازشکام ــاپ وب
ــمو ــوزنداری ــاختهاراهن ــنزیرس ــاای ــع،م درواق
ــععمــلًاممکــناســتدردرجــاتمختلفــیاز صنای
هوشمندســازیقــرارداشــتهباشــندویابتواننــددرون
ســازمانخــودراهوشــمندنماینــد،ولــیارتبــاطخود
ــز ــلونی ــتمحملونق ــلًاسیس ــزا،مث ــۀاج ــابقی راب

ــهصــورتهماهنــگوهوشــمند تأمینکننــدگانراب
ندارنــد.

ــده  ــا تأمین کنن ــه آی ــت ک ــن اس ــؤال ای س
ــع،  ــن صنای ــا ای ــرعت ب ــه س ــد ب ــز می توان نی

ــود؟ ــگ ش هماهن
مگــراینکــهدرایــنصنایــعیکپارچهســازیعمــودی
ــه ــواداولی ــهایباشــدکــهتأمیــنم ــهگون ــاب درآنه
مــوردنیــازرادرداخــلخــودداشــتهباشــندوحتــی
ــه ــاوقتیکــهتولیــداتب ــازت ســایرمراحــلمــوردنی
ــزدردرون ــودرانی ــانیدهش ــتریانشرس ــتمش دس
ــای ــهمعن ــکلب ــنش ــهای ــندک ــتهباش ــودداش خ
ــازمان ــاس ــتوی ــکصنع ــزادری ــۀاج ــودکلی وج
ــرنبــوده ــهصــورتصــددرصــدی،امکانپذی عمــلًاب

ــدارد. ووجــودن
درواقــع،هــرکــسدریــکحــوزهوبخشــیاز
دارد امــکان و میگــردد متمرکــز ارزش زنجیــرۀ
ــعوســازمانهایکپارچگــیعمــودیرااندکــی صنای
ــزرا ــدهمــهچی ــانمیتوانن ــد،ام بیشــترتوســعهده
ــدو ــدوانجــامدهن ــدارکببین ــنوت خودشــانتأمی
ــمنیســت ــوله ــیمعق ــادهوحت ــنکارس ــامای انج
ــای ــایوابزاره ــتنتخصصه ــنکارداش ــۀای ولازم
ــهاســتکــه ــنفقــطیــکنظری ــفاســتوای مختل
شــرکتبــهگونــهایبــزرگشــودکــههمــهچیــزرا

ــرد. ــودشدربرگی درخ
ــرایهــر ــازار،ب ازآنجاییکــهتبــادلکالاوپــولدرب
صنعــتوســازمانلازماســت؛لــذااگــریــکشــرکت
ــد ــزیکن ــهبرنامهری ــزرابهین ــهچی میتوانســتهم
ــورو ــۀام ــاهم ــودت ــزرگش ــهایب ــرکتبهگون وش
ــت نیازمندیهــایخــودراخــودانجــامدهــد،مدیری
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ایــنشــرکتهایبــزرگبــهقــدریپیچیــدهوســخت
ــفمیشــد ــدومســتلزمتخصصهــایمختل میگردی
ــرهوری ــد،به ــدنبیح ــنبزرگش ــهای ــهدرنتیج ک
ــهشــدتتقلیــلمییافــت. ــاســازمانب صنعــتوی

بدیــنمعنــاکــههــرچقــدرفــنآوریجدیــدبــهکار
ــوانمدیریتــی گرفتــهشــودممکــناســتبتواننــدت
ــنهــمحــدی ــهای ــهالبت ــدک بیشــتریاعمــالکنن
ــدن ــۀبزرگش ــانهزین ــکزم ــکانداردی داردوام
ســازمانیــاصنعــت،بیشــترازهزینــۀمبادلــهگــردد
کــهدرایــنصــورتتبــادلنســبتبــهتوســعه
وبزرگشــدنترجیــحداردولــذاهــرگاههزینــۀ
ــام ــد،انج ــدنباش ــۀبزرگش ــرازهزین ــهکمت مبادل
مبادلــهارزشداشــتهوارجــحاســت.یعنــیلازم
ــوع ــایمتن ــیتخصــصومهارته ــهتمام ــتک نیس
رادرخــودبــهوجــودآورد.درکشــورمــایکســریاز

ــت. ــتاس ــتدول ــعدردس مناب
مثــلًاحاملهــایانــرژیونهایتــاًصنایــعپاییندســتی
بــزرگآن،ماننــدپتروشــیمیهاکــهمحصــولاتآنها،
ــۀســایرکارخانجــاتمیشــودواقتصــادی ــادۀاولی م
ــع ــرایرف ــدب ــیبخواه ــشخصوص ــهبخ ــتک نیس
ــول،ایــنواحــدرا ــازمــادۀاولیــۀخــودمثــلًامتان نی
ــرایخــوداحــداثنمایــدوترجیــحداردکــهمــواد ب
اولیــۀمذکــورراخریــداریوبــاتانکــریــاخــطلولــه
ــدو ــاکن ــلوجابهج ــودحم ــرفخ ــلمص ــهمح ب
ــن ــتدرتأمی ــودمحدودی ــورتعدموج ــیدرص حت
منابــع،صنعــتبایــدبــامحیــطخــودتبــادلداشــته

باشــد.
ــد ــز،بای ــطنی ــمندانۀمحی ــادلهوش ــرایتب ــالب ح

زیرســاختهایهوشــمندیراداشــتهباشــد،درغیــر
ــه ــاآنمبادل ــمندانهب ــوانهوش ــورتنمیت ــنص ای
کــردوهوشــمندیحداکثــرمحــدودبــهدرونخــود
یعنــی یــاصنعــتمربوطــهمیگــردد؛ ســازمان
ــن ــود.ممک ــمندنمیش ــتآن،هوش ــتدرکلی صنع
اســتدرجــاتهوشــمندییــکبنــگاهاقتصــادیتــا
حــدودیبیشــترشــود،امــابــرایهوشــمندیصنایــع
بایــدزیرســاختهایهوشــمندیرابهوجــودآورد.

ارتبــاط درگاه ســعید، آریــن صنعتــی گــروه در
بــامشــتریانبــهصــورتنرمافــزاریاســتکــه
ــتمی ــورتسیس ــهص ــودراب ــفارشخ ــتریانس مش
ثبــتمینماینــدوهماهنگــیبــاانبــار،تولیــدومــواد
اولیــهوبرنامهریزیهــایلازمهمگــیتوســطســامانه
ــتهو ــتنداش ــانیدخال ــلانس ــودوعام ــاممیش انج
ــد. ــاممیده ــیراانج ــورکنترل ــیازام ــاًبرخ صرف

همچنیــن،بــرایانبــارشوچیدمــانونشــانهگذاریها
وحمــلوتحویــلکالا،برنامههــایهوشمندســازیدر

حــالبررســیوتصمیمگیــریبــرایاجرااســت،
البتــه قبــول داریــم کــه ایــن مــوارد و 
به کارگیــری هوشــمندی در کشــور جدیــد 
ــی فرمودیــد،  ــوده و همان طــور کــه جناب عال ب
هــر چقــدر یــک مجموعــه هوشــمند شــود در 
ــه تأمین کننــدگان  ــا ســایرین از جمل ارتبــاط ب
ــر  ــال حاض ــه در ح ــه ک ــتریان مجموع و مش
ــد،  ــل می کنن ــنتی عم ــورت س ــه ص ــاً ب عمدت
بــه  را  هوشــمندانه  تبــادلات  نمی تــوان 
ــر  ــه نظ ــود، ب ــی نم ــواه اجرای ــورت دلخ ص
شــما راهکارهــای ســریع و ممکــن در بهبــود و 
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پیاده ســازی هوشــمندی چیســت؟

براســاستعاریفــیکــهبیــانشــدشــمادرونســازمان
خــودراهوشمندســازیمینماییــدوحتــیممکــن
اســتخیلــیهــمدرایــنزمینــهپیــشبرویــد
ــران ــتای ــهصنع ــتک ــوانگف ــمنمیت ــازه ــیب ول
ــرونو ــابی ــلب ــونتعام ــت؛چ ــدهاس ــمندش هوش

زیرســاختهایآنوجــودنــدارد.
حتــینمیتــوانبــراســاسایــناطلاعــاتناپیوســته
از را هوشــمندانهای پیشبینیهــای گوناگــون، و
ــلکــرد ــدهکســبوکارتحلی ــازاروآین مشــتریان،ب
ــیو ــود.)پیشبین ــینم ــهوپیشبین ــازارراارائ ــاب ی
ــت(. ــمندیاس ــیهوش ــدهنوع ــاتازآین ــباطلاع کس

لــذا،اطلاعــاتبایدبــهصــورتهوشــمندانهجمعآوری
شــدهوســپساقداماتوتصمیماتســازمانمتناســب
ــابیشــتریناثربخشــیو ــاآنهــاتنظیــممیشــودت ب

بهــرهوریراداشــتهباشــد.
بهعنــوانمثــال،بــراینمونــهایســادهواجــراشــدهاز
ــهکرایــۀخــودرودربرخــیاز هوشــمندیمیتــوانب
کشــورهااشــارهداشــتکــهماشــینیــکجایــیپارک
ــینرا ــدماش ــهمیخواهی ــماک ــرایش ــودوب میش

ــادر ــین،کج ــهماش ــتک ــوماس ــدمعل ــهکنی کرای
ــد ــرمیداری ــدماشــینراب دســترساســتومیروی
ــد ــخصمیکنی ــد)مش ــلاممیکنی ــیرتانرااع ومس
کــهمســیرومقصدتــانکجاســتوســپسدرخاتمــه
ــن ــهای ــدوآنســازمانیک ــارکمیکنی ماشــینراپ
ــین ــاماش ــماازکج ــهش ــدک ــدمیدان کاررامیکن
ــدومســافربعــدیاز ــارککردی راگرفتیــدوکجــاپ
کجــامیتواننــدماشــینرابــرداردوهــمایمنــی
ماشــینوجابهجایــیشــماکــهراننــدهاشهســتیدرا
بــاهوشــمندیواســتفادهازاطلاعــاتبرخــطکنتــرل

برنامهریــزیمیکنــد. و
حتــیمــورددیگریکــهدردنیــادرمــوردبهکارگیری
ــکآندر ــتمال ــهخواس ــودرووب ــمندیدرخ هوش
حــالاجــرااســتایــناســتکــهوقتــیشــمایــک
ــاًزمــاناندکــیدرســال ــدوصرف ماشــینرامیخری
ازآناســتفادهمیکنیــد؛شــماازماشــینفقــطبــرای
رفتــنبــهمحــلکاراســتفادهنمــودهوســپسماشــین
بــرایســاعاتطولانــیمتوقــفوپــارکاســت،مالــک
ممکــناســتبخواهــددرطــیایــنمــدتماشــینرا
دراختیــارشــرکتیبــرایاجــارۀســاعتیقــراردادهو

ازدرآمــدشاســتفادهکنــد(.
ــمندی ــههوش ــتک ــبلازماس ــنترتی ــهای ــذا،ب ل
ــد ــدهباش ــازیش ــنموضــوعپیادهس ــاای متناســبب
ــن ــردوای ــامپذی ــتیانج ــهدرس ــاتب ــناتفاق ــاای ت
هوشــمندییــکزیرســاختهاییمیخواهــدکــه
ــمســختافزار ــد)ه ــواردراانجــامده ــنم ــدای بتوان
ــور ــدبهط ــدبای ــهمیخواه ــزارلازمراک ــمنرماف وه
ــتی ــوربهدرس ــنام ــهای ــودک ــیش ــبیطراح متناس
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انجــامشــود(.
ــدایکارهوشــمندیوپیادهســازی کشــورمان،درابت
ــوب ــیخ ــت،ول ــازیاس ــاختهایهوشمندس زیرس
ــل ــازمانوحداق ــمندیرادرونس ــههوش ــتک اس
درمرزهــایداخــلآنمســتقرکنیــموســپس
تعامــلآنبــابیــرونراتــاحــدیکــهمیشــود
ــن ــیآری ــروهصنعت ــاتگ ــذا،اقدام ــم.ل ــهنمایی بهین
ســعیددرپیادهســازیهوشــمندیدردرونســازمان
ــریو ــودهوازنظــرتصمیمگی ــدهب خــودبســیارارزن
ــرو پیادهســازیبرنامههــایآتــیســازماننقــسمؤث

ــزاییدارد. بس

هوشــمندیباعــثمیشــودکــهاطلاعاتــیکــه
براســاسســختافزارهاوالگوهایــیکــهبــرایارتبــاط
شــرکتهایتابعــۀآریــنســعیدتــدارکدیــده
ــراســاس ــدوب ــدانماین ــانپی ــدوجری شــدهاندتولی
ایــنجریــاناطلاعــات،بتــوانبهتریــنودرســتترین
ــلاغ ــااب ــهبخشه ــهوب ــازمانگرفت ــمرادرس تصمی
نمــود؛)لــذامفهــومهوشــمندیهــم،همیــناســتو
اساســاًانقــلابصنعتــیهــمهمیــنبــودکــهماشــین
ــه ــدتصمیــمبگیــردوعمــلًاانتقــالاطلاعــاتب بتوان
ــم ــرددوآنه ــولگ ــینمح ــهماش ــان،ب ــایانس ج

بهگونــهایباشــدکــهبــانمونههایــیکــهبهینــه
ــی ــذواجرای ــاتاخ ــنتصمیم ــدای ــممیگیرن تصمی

ــد(. گردن

ــرای ایجــاد و اجــرای  کــدام مهارت هــا و دانش هــا ب
ــی  ــازی صنعت ــمند و هوشمندس ــتم های هوش سیس

لازم اســت؟ 
ــیدر ــاًمهارتهای ــوانطبع ــلج ــهنس ــمک میدانی
برنامهنویســیهایزبانهــایجدیــددارنــد،فقــط
ایــنکافــینیســتومیتــوانگفــتکــهایــنفقــط
بخشــیازمهارتهــایلازمدرمقولــۀهوشــمندی
ــتبــهموضــوع ــرمیبایس ــیعمیقت ــتواندک اس
علــماطلاعــاتاشــارهکــردیعنــی؛مرتبطیــنبــاایــن
موضــوعبایــدبتواننــددادههــایبــزرگراجمــعآوری
ــد ــزرگبتوانن ــاتب ــندادهواطلاع ــدوازای نماین

جمعبندیهــارابیــرونبکشــند.
ــردی ــایکارب ــزرگداده،دادهه ــاریب ــعازانب درواق
ــارا ــدترنده ــیبای ــم؛یعن ــانرااســتخراجکنی خودم
ــداز بفهمــدکــهچطــورهســتندومشــکلاترابتوان
آنهــابیــرونبیــاوردوتشــخیصدهــدوحــلکنــد
وبتوانــدتخلفــاتراازدرونآنهــابیــرونبکشــد.
ــا ــهب ــزرگاســتک ــایب ــادادهه ــارتکارب ــنمه ای
بهکارگیــریهوشمصنوعــیانجــاممیپذیــردکــه
بــازهــمایــنربــطپیــدامیکنــدبــهعلــماطلاعــات
ــای ــاتصمیمگیریه ــهازدادهه ــنچگون ــلًام ــهمث ک

ــم. هوشــمندانهرااخــذنمای
ایــنســطحازمهــارتمقــداریهــمبــاکارکــردنبــا
دادهونیــزمدلســازیبــرایتصمیمگیــریرالازم
داردوهمچنیــنبالاخــرهآشــناییبــاآنحــوزهایکــه
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ــه ــودراداردک ــهش ــمدرآنگرفت ــراراســتتصمی ق
ــخص ــرایش ــلب ــشازقب ــموبی ــنتیک ــورس بهط
مســئولایــنموضــوعازقبــلتعریــفشــدهاســتو
ــهدارد،منتهــیبحثهــایمهارتهــای الانهــمادام
و برنامهریــزی و اطلاعــات علــوم هوشــمندی،
مدلســازی،ســهحــوزهایهســتندکــهخیلــیبــرای

ــتند. ــمندیلازمهس ــتقرارهوش اس
ــی ــد،درسهای ــمدردانشــکدههایجدی ــونه هماکن
ماننــدتحلیــلدادهتقریبــاًاجبــاریشــدهاســتکــه
ــهدادهرا ــهچگون ــدک ــفمیکن ــجویانراموظ دانش
ــهبفهمنــددردنیــاچــه تحلیــلکننــد)ازدادهچگون

خبــراســت؟(.
ــلدادهرا ــندورهتحلی ــگاهای ــاالاندردانش ــهم البت
داریــمودانشــجویانهــمخیلــیبــهآنعلاقــهدارندو
ــدوفارغالتحصیــل ــندورههــارامیگذرانن کســانیای
میشــونددرجاهایــیکــهدادههــاخیلــیزیــاداســت،
ماننــدمخابــرات)شــرکتهایتلفــنهمــراهکــهدادۀ
بــه میشــوند، بهکارگیــری دارد( وجــود زیــادی
ــریواینترنتــی ــورکامپیوت ــیازام دلیــلاینکــهخیل
ــن ــود،ازتلف ــدمیش ــیتولی ــاخیل ــذادادهه ــده،ل ش
همــراهگرفتــهتــابانکهــاتــافروشــگاههاهمــۀ
ــه ــاراچگون ــالااینه ــد.ح ــتمیکنن ــا،دادهثب اینه
ــرد ــامپذی ــهانج ــلدادهچگون ــموتحلی ــلکنی تحلی
ــدام ــهک ــنک ــموای ــهلازمرابگیری ــهنتیج وچگون
ــیرااز ــهجهت ــولاســتوچ ــیومعق ــهمنطق نتیج
ایــننتایــجبایــدبگیریــموادامــهدهیــم،همــۀاینهــا

مهــمهســتند.
درواقــع،شــمایــکانبــارازدادههــارابگذاریــدجلــوی
ــوم ــدمعل ــتهباش ــارانداش ــنمهارته ــهای ــیک کس

نیســتچــهچیــزیمیخواهــدازآندربیــاوردولــذا
ایــنتحلیــلدادههــایکــیازمســائلیاســتکــهچنــد
ســالیاســت)یعنــیازدهــۀشــاید90(بــهآنخیلــی
ــات ــماطلاع ــهعل ــلب ــتوتبدی ــدهاس ــهش پرداخت

شــدهاســت؛

بنابرایــن،علــمدادهشــاملاطلاعاتــیاســتکــه
درهوشمندســازیکاربــردیبــودهوازدادههایــی
میتوانــد میشــود ذخیــره و  منتقــل دارد کــه
یعنــی نمــود؛ اخــذ بهتــری نتیجهگیریهــای
و مهارتهــا ایــن داشــتن مســتلزم هوشــمندی
نهایتــاً و اســت نمونههــا اینگونــه بهکارگیــری
ــلط ــهتس ــمندیک ــاهوش ــطب ــلانمرتب فارغالتحصی
ــت ــددربخــشصنع ــادارن ــلدادهه ــرتحلی لازمراب

خواهــانبســیاریدارنــد.
بهطــورمثــالدرهایپرهــاازتحلیــلدادههایــیکــهاز
خریــدوتقاضــایمشــتریانبــرایکالاهــایگوناگــون
ــاز ــارونی ــاتانب ــوععملی ــد،موض ــتمیآی ــهدس ب
ــرای ــرددوب ــاًمشــخصمیگ ــاردقیق ــایانب ــهفض ب
ــاز ــوردنی ــانوفضــایم ــنزم ــا،ای بســیاریازکالاه
ــاتانبــارشکالا ــلًادرعملی ــدوعم ــشمییاب کاه
ــرای ــانلازمب ــنزم ــازوهمچنی ــوردنی ــانم وزم
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ــدارکآن ــهوت ــرایتهی ــردشلازمب ــرمایۀدرگ س
ــازمشــخصودرعمــده کالازمانســنجیهایموردنی
مــواردایــنزمــانبهینــهوکاهــشمییابــدوخــواب
ــن ــردوای ــرارمیگی ــنق ــلممک ــرمایهدرحداق س
اقدامــاتحاصــلازتحلیــلدادههــاوبهکارگیــری
هوشــمندیعمــلًارضایــتمشــتریانرانیــزبــالا

میبــرد.
ــه ــودب ــهخ ــمندی،ک ــودهوش ــنمیش ــع،ای درواق
ــادادهنیــازداردوایــندادههــاازکجــا توانایــیکارب
ــداردر ــد،ازسیســتمیکــهثبــتمیکنــدخری میآی
چــهســاعتیوچــهاقلامــیرادرخواســتودریافــت
کالایدرخواســتی میــزان وچــون اســت کــرده
ــه ــنکالافروخت ــهازای ــداریک مشــخصاســتومق
ــخصو ــزمش ــهنی ــرونرفت ــگاهبی ــدهوازفروش ش
ــوم ــاًمعل ــزدقیق ــهنی ــرونرفت ــهکالابی ــاعتیک س
ــریمربوطــه ــهکامپیوت ــناطلاعــاتب ــذا،ای اســت.ل
واردشــدهوحــالااگــرنتوانیــمآنراتحلیــلکنیــمو
بــهنتیجــهایبرســانیم،ایــندادههــابــدونخاصیــت

ــدهاســت. ــامان درآنج
بــرای مهارتــی چــه کــه ســؤالی آن نتیجــه در
ــی ــهمهارتهای ــناســتک هوشــمندیلازماســتای
کــهافــرادقــادرباشــندایــندادههــاراتحلیــلکننــد.
)تحلیــلداده(وازدرونآنســؤالهاییکــهداریــمرا
جــواببدهنــدمطــرحاســتکــهبــرایایــنموضــوع
خــاصایــناســتکــهکــدامکالاچــهســاعتیفــروش

ــم. ــارداری ــدرموجــودیدرانب ــیرودوچق م

چــهزمــانبایــدســفارشبدهیــمچــهزمانــیباید
کالابرســدوازایــنجــورچیزهــاوتعییــنزمانــی
ــتی ــایدرخواس ــاتکالاه ــهمیبایســتاطلاع ک
بــرایتأمینکننــدگانمربوطــهمخابــرهوارســال
شــودتــاکالادرســتدرزمــانلازموبــهموقــعاز
ــلًا ــدواینکــهمث ــدۀکالاراهبیافت ــارتأمینکنن انب
ــگاه ــهفروش ــاعتیب ــهس ــاًدرچ ــنکالادقیق ای
برســد)وحتــیمقــدارزمانــیکــهبــرایرســیدن
کالاطــولخواهــدکشــید،بــااحتســابفاصلــهو
ترافیــکمســیردرآنســاعتتعییــنوبــرآوردو
ــذ ــاتاخ ــقاطلاع ــامطاب ــاظوزمانبندیه لح
شــدهازسیســتمازرفتارهــایمشــتریانتعییــن
ــیاز ــیدرخیل ــردد(وحت ــازیمیگ وپیادهس
ــرودودرب ــارن ــهانب ــد،ب ــیکالاآم ــواردوقت م
فروشــگاهویــادرپارکینــگمســتقیماًبــهســبد
خریــدکالایمشــتریافــزودهگــردد،اینهــا
ــالا همــهتصمیماتــیهســتندکــهبهــرهوریراب
میبــردوتمامــیبایــدهوشــمندانهوتوســط
ماشــین)سیســتم(وتحلیــلدادههــاگرفتــه
شــودونهایتــاًدســتوراتبهینــهازایــننتایــجو

ــود. ــادرش ــاص تحلیله
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وقتــیکــهبــاپیادهســازیهوشــمندیموجبــات
ــاً ــردقطع افزایــشرضایتمنــدیمشــتریانجــامپذی
ســوداخــذشــدهودرآمــدشــرکتنیــزبیشــترشــده
ــودو ــترمیش ــزبیش ــازماننی ــداتس ــروشتولی وف
ــد درنتیجــهتعــدادمشــتریانبیشــترمیشــودورون
ــرددو ــرمیگ ــروشبیشــترشــدهوســازمانبزرگت ف
ــارشو ــتانب ــازوندرمدیری ــلًاآم ــهمث ــیک کارهای
ــرای ــالب ــودوارس ــدگانخ ــنکالاازتأمینکنن گرفت
مشــتریانانجــاممیدهــدازایــنقبیــلهســتندکــهبــدون
ــر ــعامکانپذی ــمندجام ــتمهوش ــکسیس ــریی بهکارگی
نیســتکــههماکنــونمیبینیــمکــهبهطــورمثــال
آمــازونتحویلدهــیبرخــیازکالاهــارابــاپهبــادوحتــی
ــدوق ــهمتقاضــیدرصن ــیب ــورتعدمدسترس درص
هوشــمند بهطــور متقاضــی شــخصی امانــات
ــرهوری ــطحازبه ــنس ــدوای ــیمینمای تحویلده

وکارایــیراارائــهمینمایــد.
بنابرایــن،بــاورودانقــلابصنعتــی،مــابــهاینگونــه
ازتخصصهــاونرمافزارهــااحتیــاجداریــمولــذا
همــهبایــدهماهنــگبــاهــمبــالابرویــمودرایــن
بخشهــای همــۀ یعنــی یابیــم؛ ارتقــا زمینــه
ــمند ــدهوش ــمبای ــاه ــیم ــاختهایصنعت زیرس
باشــند.)مثــلًاشــمافــرضکنیــدکالایتــانازجنوب
ــه ــیک ــد،زمان ــدبیای ــیمیخواه ــهزمان ــورچ کش
گمــرکمیخواهــدترخیــصکنــدبــهچــهمیــزان
اســتواگــرکالابــاراهآهــنبخواهــدبیایــدچقــدر
ممکــناســتنوســاناتزمانــیدردریافــتکالا
ــی ــدرناهماهنگ ــد،چق ــتهباش ــودداش ــانوج برایت
ممکــناســتوجــودداشــتهباشــد،لــذااگــر
سیســتماطلاعاتــیوزیرســاختهایهوشــمندی

ــرهمرتبــطوجــودنداشــتهباشــد، لازمدرکلزنجی
ــتفاده ــاتاس ــناطلاع ــیازای ــهخوب ــوانب نمیت

نمــودوبرنامهریزیهــایلازمراانجــامداد.

ــع و  ــرات صنای ــایخی، تأثی ــر مش ــای دکت آق
ــان  ــر فرایندهایش ــمند، ب ــات هوش کارخانج
ــی  ــد؟ )فرایندهای ــی می کنی ــه ارزیاب را چگون
ــودی،  ــی موج ــار، ردیاب ــد، انب ــل تولی از قبی
ــت محیطی  ــد زیس ــداری، فراین ــت، نگه کیفی

ــره(  ــت و  غی ــلامت و امنی و س

لازماســتکــهفراینــدتولیــد،هوشــمندانهکنتــرل
شــود.لازمــۀآنمثــلًاکنتــرلمــواردیازقبیــل
ــان ــاجری ــدی ــطتولی ــرعتخ ــرارت،س ــۀح درج
ــوع ــهن ــهبســتگیب ــهالبت ــرهک ــوادوغی حرکــتم
فراینــدتولیــددارد،فراینــدمیتوانــدهوشــمندانه
کنتــرلشــودبــهطــوریکــهخــطتولیــددچــارخطــا
نگــرددوبــهکیفیــتلطمــهایواردنشــودودرطــول
فراینــدتضمیــنکیفیــتنیــزبــاهوشــمندیاســتقرار
ــی ــرلنهای ــمکنت ــره ــردوآخ ــاممیپذی ــهانج یافت
ــوب ــنشــویمکالایمعی ــامطمئ ــردت انجــاممیپذی

ــروننمــیرود. بی
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ــاترااز ــااطلاع ــمسیســتمهایکنترله دراینجــاه
ــدومنعکــس نقــاطمربوطــهدرخــطتولیــدمیگیرن
میکننــدوفرمانهــایلازمرابــرایچگونگــیتنظیــم
پارامترهــامیدهنــدویــامثــلًااگــردرانبــارشمــواد
اولیــهکــهصحبــتداشــتیم،انبــارشچطــورمیتوانــد
دربهینهتریــنوحتــیدرحداقــلمقــدارخــودقــرار
داشــتهباشــد)کمتریــنخــوابســرمایه(،تــاآنجــاکه
ممکــناســتاگــردربیــرونســازمان،تأمینکننــدگان
ولجســتیکوحملونقــلهــمهوشــمندباشــند،ایــن
ــد ــهمیتوان ــهدرکارخان ــواداولی ــرۀم ــارشوذخی انب
اینکــهدربخــش یابــدوحتــی بیشــترکاهــش
ــوان، ــهبت ــمک ــتکنی ــهمدیری ــاتیدکــیچگون قطع
موجــودیبرخــیازکالاهــادرانبــارقطعــات،بیدلیــل
ــزوم ــاردرحــدل ــادنگــردد)تعــدادقطعــاتدرانب زی
باشــدوبتــوانازمیــزانســرمایۀراکــددرایــنزمینــه

جلوگیــریکــرد(.

ــک ــهدری ــکقطع ــدازی ــددی ــاس،بای ــناس برای
دورۀمشــخصچقــدرمصــرفمیشــودوچقــدر
ــن ــهراتأمی ــنقطع ــمای ــهبتوانی ــانلازماســتک زم
کنیــم.بنابرایــن،چقــدرازایــنقطعــهبایــددرانبــار
موجــودیداشــتهباشــیمبــرایاینهــامیتــوان
)اســتقرار شــود گرفتــه تصمیــم هوشــمندانه
و تعمیــر تخصصــی نرمافــزار دقیــق اجــرای و
ــع ــهموق ــهبراســاسآنماشــینب ــداریpm(ک نگه
بازدیــدوقطعــۀآنبررســیوتعویضدرزمانمناســب
انجــاممیپذیردوبراســاسآنماشــینآلاتوتجهیزات
خــطتولیــددچــارمشــکلوتوقــفنمیگــردد.

لــذا،تعمیراتــیمتناســبوبابرنامهوبراســاسقطعات
انجــاممیپذیــردوازتوقفــاتبــدونبرنامــهجلوگیــری
موجــودوتأمیــنبــهموقــعآنهــامیگــردد،لــذا
ــرل ــزکنت ــتمحیطیونی ــایزیس ــیدرفراینده حت
ــهگازو ــعوچ ــهمای ــهچ ــایکارخان ــرخروجیه ب
ــزان ــررویمی ــرلب ــیکنت ــایر،چگونگ ــدوس جام
ــهشــوندو ــدتصفی ــهبای ــوبخروجــیک ــوادنامطل م
اســتانداردهای بــا نهایــی مطابقــتخروجیهــای
تعییــنشــده،تمــاماینهــاوقتــیهوشــمندباشــندو
سیســتمبــرایآنهــاوجــودداشــتهباشــدویکســری
ربــاتوسیســتمســختافزاریمناســباســتو
یکســریپردازشــگروجــودداشــتهباشــد،لــذا

ــد. ــانماین ــرراایف ــشناظ ــدنق ــانهابای انس

ــم ــتداردوه ــادخال ــاندرطراحیه ــع،انس درواق
ــااگــر ــیانجــاممیدهــدت اینکــهبالاخــرهنظارتهای
یــکوقتــیاشــکالیپیشآمــدآنراهــمحــلکنــد
کــهالبتــهدرسیســتمهابــرایاعــلامهــرنــوعخطــا،
ــزی ــکاربرنامهری ــیوراه ــهپیشبین ــیگنالمربوط س
شــدهاســت،لــذاواقعــاًهوشمندســازیبــهکارگیــری
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اطلاعــاتتولیدشــدهاســتکــههمــۀایــناطلاعــات
بــهصــورتخــودکاربرداشــتشــدهوانتقــالمییابنــد
ونتایــجحاصلــهازتحلیــلایــناطلاعــات،بــهصــورت
ــادره ــایص ــاًفرمانه ــایلازمونهایت تصمیمگیریه
ــد. ــاطسیســتمجــاریواجــرامیگردن ــینق درتمام
مــادرســختافزارهایخــطتولیدمــاندرکشــور
بــهتدریــجدرحــالرشــددادنهوشــمندیهســتیم
ــمندی ــرلوهوش ــتمهایکنت ــنسیس ــاای ــهب البت
برقــرارشــدهاســتدریــکجاهایــیهــمهســتکــه
ــتکننــدحتــیدرهمــانخــط ــددخال انســانهابای
ــراتآنرا ــودکاراســت،تعمی ــلًاخ ــهکام ــدیک تولی
ــرای ــهطــورمثــالب ــدانســانهاانجــامدهنــدوب بای
اینکــهچــهمــواداولیــهایرابیاورنــدوچــهمحصولــی
ــد؛ ــمبگیرن ــدتصمی ــدراانســانها،بای ــدنماین راتولی
ــان ــودیانبارهایش ــهموج ــدک ــهبدانن ــرایاینک ب

ــدباشــد. چقــدربای
ــختافزارهای ــبس ــانص ــنتی،ب ــعس ــوندرصنای هماکن
مناســب،هوشــمندیصنعتــیدرحــالتوســعهحــوزهنفــوذ
ــهســمتیمــیرودکــهواردحــوزهایشــود ــودهوب خــودب
ــیرا ــاتصنعت ــونتصمیم ــماکن ــانهاه ــهدرآنانس ک
ــت. ــتاس ــدنصنع ــمندش ــایهوش ــنمعن ــدوای میگیرن
را ایــنسیســتمهایی وقتــیکــه حــالاطبیعتــاً
ــره ــت،بالاخ ــردهاس ــقک ــیوخل ــانطراح ــهانس ک
ــته ــودداش ــلاحوبهب ــایاص ــاج ــددرآنه میتوان
ــتمهادارای ــنسیس ــدای ــنمیتوانن ــدوهمچنی باش
ــذا،لازم ــند.ل ــمباش ــیه ــکالاتطراح ــبواش عی
اســتکــهانســانکلیــتآنهــارابازنگــریکنــدودر
برخــیمــواردشــرایطرابــرایعملکــردآنهــاتغییــر

ــاً ــدمرتب ــهبای ــیک ــوعتحلیلهای ــونن ــدوچ ده
ــوانانســانها ــذافعــلًانمیت اصــلاحوبهبــودیابنــدل
ــک ــهی ــمک ــردوبگویی ــنسیســتمهاجــداک راازای
ــیم ــتهباش ــهآننداش ــتیموکاریب ــتمگذاش سیس
ــده ــکسیســتمزن ــدی ــدمانن واینکــهسیســتمبتوان
خــودشرانوســازیوبازســازیکنــددرحــالحاضــر

امکانپذیــرنیســت.
ــعه ــالتوس ــمندیدرح ــۀهوش ــیدامن ــورکل بهط
بــه تولیــد ســختافزارهای مثــلًا اســت دادن
تصمیمگیــری درگیــر انســانها کــه حوزههایــی
آنهــاهســتنددرحــالوروداســت.البتــهحیطــۀنفوذ
هوشــمندیرامیتــوانمــداومتوســعهداد.هــرچقــدر
مــازیرســاختهایصنعتیمــانراقویتــرکنیــم
ــود. ــترمیش ــمبیش ــمندیه ــعۀهوش ــکانتوس ام
بخشــیازایــنتوســعه،دامنــۀهوشــمندیبــراســاس
ــفو ــایمختل ــیدرزمینهه ــایجهان ــلترنده تحلی
تعییــنســلایقانســانهابــراینیازهــایآینــدۀآنهــا
وبرنامهریــزیبــرایطراحــیوســاختکالاهــای

ــت. ــدهاس ــرفدرآین ــوردمص م

نظرتــان را در خصــوص رونــد آیندۀ هوشــمندی 
ــوان  ــه عن ــن، ب ــد. همچنی ــور بفرمایی در کش
ــمندی، در  ــث هوش ــی از مبح ــدی کل جمع بن
ــری را لازم  ــکات دیگ ــان  ن ــه بی ــی ک صورت

می دانیــد، بفرماییــد.

زیــادی ظرفیتهــای ایــران کــه میکنــم فکــر
ــی ــرطبیع ــیوذخای ــعطبیع ــرمناب ــهازنظ داردچ
وچــهازنظــرنیروهــایتحصیلکــردهکــهدرخــارج
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بــهنظــرمــنایــنشــرایطمیگــذرد،درحــالحاضــر
ــه ــرآنچ ــتوه ــماس ــیک ــاخیل ــادنی ــانب ارتباطم
ــابــازارو بتوانیــمدرآینــدهارتباطــاتعلمــیوفنــیب
ــور ــمهمانط ــیممیتوانی ــتهباش ــیداش ــیجهان مال
ــمدر ــاه ــااســتم ــدهدنی ــدآین ــههوشــمندیرون ک
ــمو ــمندکنی ــانراهوش ــددیخودم ــایمتع حوزهه
ــعۀ ــۀتوس ــموزمین ــادهنمایی ــاختهایمانراآم زیرس
کشــورمانرادرحــوزۀهوشــمندیبیشــترمهیــاکنیــم.
ــمدقیقــاًزمــانآنراپیشبینــیکنــمولــی .نمیتوان
میبینــمکــهجامعــههــرروزبــرایاینکــهایــنتحــول
ــد ــابتوان ــتت ــراس ــدآمادهت ــادکن ــودایج رادرخ
بــهدنیــایپیرامــونمتناســببــاجایــگاهخــاصخــود

مرتبــطگــردد.

ــارج ــهایدرخ ــرادنخب ــااف ــتند)م ــورهس ازکش
ــتند( ــدهس ــرانعلاقمن ــهای ــهب ــمک ــورداری کش
بــهنظــرمــن،ایــراناســتحقاقخیلــیبهتــرشــدن
ــیراداردوفکــرمیکنــمکــه ــرایطیکنون ازش
ــی ــنحالت ــیازای ــاد؛یعن ــدافت ــاقخواه ــناتف ای
ــان ــرمشــکلاتهســتیموبهرهوریهایم ــهدرگی ک
ــده ــامش ــرمایهگذاریهایانج ــزانس ــنومی پایی
درکشــورانــدکاســتخــارجخواهیــمشــدالبتــه
ــتیمو ــتهس ــادرصنع ــظبق ــتحف ــلًادرحال فع
ــرایطاز ــنش ــودرادرای ــیخ ــانزایندگ صنعتم

ــت. ــتدادهاس دس
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کارخانة هوشمند

ــور/     ــد فرج اله پ ــگارش: محم ــه و ن ــردآوری، ترجم گ

ــرد( ــن راهب ــن آفری ــی )آری ــی ابراهیم مصطف

مدتهاســتکــهاندازهگیــریعملکــرددرکارخانههــا
ــش ــت،افزای ــودکیفی ــا،بهب ــشهزینهه ــرایکاه ب
ظرفیــتومــوارددیگــرمــورداســتفادهقــرارمیگیــرد.
کلــی اثربخشــی بهینهســازی  همیشــه هــدف،
تجهیــزاتاســت.فناوریهــایکارخانــۀهوشــمند 
ایــنبهینهســازیکمــک بــه چگونــهمیتواننــد

ــد؟ کنن

میکنیــم. تعریــف را هوشــمند ابتدا،کارخانــۀ در
ــریپیچیــدهاســتکــه ــه،تصوی تعریــفایــنکارخان
هوشــمند، کارخانــۀ راهحلهــای ســادهترین در
خطــوطتولیــد،بــهخطــوطتولیــددادهمحــورتبدیــل
ــا ــردراارتق ــاعملک ــتفادهازدادهه ــناس ــردد.ای میگ
ــد ــودمیبخش ــریرابهب ــایتصمیمگی داده،فراینده
وافزایــشســطحاتوماســیونراممکــنمیســازد.
کنترلهــایخــطتولیــدنیــزافزایــشمییابــد،
کارخانههــاانعطافپذیرتــروســازگارترمیشــوندو

ــد. ــودمییاب ــتریبهب ــاتمش ــطحخدم س

بخــش اول: گام هــای اساســی بــه ســوی تکامل 
ــمند کارخانة هوش

ایجــادفضــایکســبوکاردریــککارخانــۀهوشــمند
ــودآوری ــتوس ــۀرقاب ــرایادام ــتردهب ــورگس بهط
ضــروریاســت.صرفهجویــی،افزایــشبهــرهوری،

مقابلــهبــاکمبــودمهــارت،تنهــابرخــیازچالشهایــی
هســتندکهتولیدکننــدگانبــاآنمواجــههســتند،کــه
ــا همــۀآنهــارامیتــوانبــهمیــزانقابــلتوجهــیب

ــشداد. ــمندکاه ــۀهوش ــایکارخان راهحله

ــۀ ــاایــنحــال،چگونــهمیتــوانتبدیــلبــهکارخان ب
هوشــمندشــد؟

ــون ــامداد،اکن ــدانج ــهکاریبای ــدچ ــۀبع درمرحل
ــت؟ ــاچیس ــتواولویته ــشرف ــدپی ــدربای چق

ــده ــهآین ــککارخان ــهی ــدراب ــاتتولی ــهعملی چگون
ــرد؟ ــلک تبدی

ــان ــابهآس ــؤالاتمش ــؤالاتوس ــنس ــهای ــخب پاس
نیســت؛زیــراهیــچراهحــلثابتــیبــرایهمــۀمــوارد
وجــودنــدارد.فراوانــیمتغیرهــایمختلــفموجــودبــه
ایــنمعنــیاســتکــهراهحــلبــرایهــرمحیــطتولید
متفــاوتاســت.ایــنمتغیرهــاشــاملناکارآمدیهــای
ــائل ــوددارد،مس ــروج ــالحاض ــهدرح ــدیک تولی
ــای ــایمحصوله ــرهوری،وویژگیه ــهبه ــوطب مرب
درحــالتولیــد،وهمچنیــنفرایندهــایتجــاری
ــن، ــرۀتأمی ــعدرزنجی ــه،توزی ــرایتهی ــتردهترب گس

فــروشومــوارددیگــراســت.
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1 -1 مراحل اولیه

ــرکــردن ــراینزدیکت ــهب ــیضــروریک مراحــلفن
تأسیســاتتولیــدیبــهیــککارخانــۀهوشــمندنیــاز
ــابرخــیاز ــرارگیــرد،ام ــدمــوردتوجــهق اســتبای
مراحــلاولیــهوجــودداردکــهقبــلازشــروعهــرکار

فنــیبایــدطــیگــردد.

1 -1 -1 شناسایی اولویت ها و اهداف

هــرکجــایمســیرکارخانۀهوشــمندکــهقــراردارید،
شناســاییاولویتهــاواهــداففعلــیضــروریاســت.
ــی ــوردخاص ــدم ــدافمیتوان ــاواه ــناولویته ای
باشــد،ماننــدمعرفــییــکمحصــولجدیــدبــهخــط
تولیــدیــاافزایــشظرفیــتبــدوننیــازبــهاســتخدام
ــبی ــایمناس ــوارد،فرصته ــنم ــی.ای ــرویاضاف نی
ــه ــهب ــتک ــداس ــایجدی ــیفناوریه ــرایمعرف ب

ــد. ــۀهوشــمندشــماکمــکمیکن تکامــلکارخان

اهــداف و اولویتهــا اســت ممکــن همچنیــن،
ــدف، ــهدرآنه ــدک ــتهباش ــودداش ــریوج کلیت

یــا و تصمیمگیــری بهــرهوری، کارایــی، بهبــود
ــت. ــیاس ــدفعل ــوطتولی ــاندرخط ــتاطمین قابلی
بــهعنــوانمثــال،افزایــشســطوحاتوماســیون
ــان، ــاحفــظکارکن ــرایکاهــشفشــاراســتخدامی ب
تجهیــزات کلــی اثربخشــی بهینهســازی  یــا

 برایبهحداکثررساندنسودآوریباشد.

1 -1 -2 ممیزی و حسابرسی تولید هوشمند

مرحلــۀاولیــهدیگــریکــهبایــدطــیشــودبررســی
وضعیــتفعلــی کارخانــۀهوشــمنداســت.ایــن
ممیــزیبایــدشــاملتمــامجنبههــایعملیــات
خطــوط در موجــود تجهیــزات ماننــد باشــد،
تولیــد،ســطحفعلــییکپارچهســازیسیســتمها،
ــاوری ــاختهایفن ــا،زیرس ــتفادهازدادهه ــوۀاس نح
ــا فنــاوریعملیاتــی اطلاعــاتوســطحیکپارچگــیب

دربرابرسیستمهاواتصالات.

ممیــزیعلاوهبــرارائــهیــکنمــایکلــیازوضعیــت
پیادهســازی بــا نمایدکــه مــی ارائــه را فعلــی
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ــه ــت0/4 چ ــد صنع ــایجدی ــاوفراینده فناوریه
ــد ــد.ســپسمیتوانی ــهدســتآی ــوانب ــزیمیت چی
فرصتهایــی شناســایی بــرای اطلاعــات ایــن از
ــااولویتهــاو اســتفادهکــردکــهبــهبهتریــنوجــهب
ــدوبهتریــنبازگشــتســرمایه اهــدافمطابقــتدارن

رابــههمــراهخواهنــدداشــت.

1 -1 -3 مراحل فنی به سوی کارخانة هوشمند

مراحلــیکــهمعمــولاًبــرایجابهجایــیوانتقــال
تســهیلاتازموقعیــتکنونــیبــهســوییــککارخانۀ

ــداز: ــود،عبارتن ــاممیش ــمندانج هوش

 فعال کــردن ارتباطــات و جمــع آوری داده هــا: 
ــتمهای ــازیسیس ــوانیکپارچهس ــهعن ــلب ــنعم ای

تجهیــزاتشــناختهمیشــود.

اینکــهبــهدادههــای  تجســم داده هــا:بــرای
ــا ــرددوآنه ــادگ ــیایج ــدهدسترس ــعآوریش جم

پــردازششــوند.

ــیاریاز ــهبس ــیک ــودکار:جای ــری خ تصمیم گی
ــودکار ــر،خ ــتیوزمانب ــاتدس ــاتوعملی تصمیم

میشــوند.

سیســتمهای کــه جایــی ماشــین: یادگیــری   -
ــری ــایادگی ــودکارب ــورخ ــهط ــزب ــوددرمرک موج
ازدادههــایهمزمــانوخروجیهــایتصمیمــات

قبلــیبهبــودمییابنــد.

مرحله 1 –یکپارچه سازی سیستم های تجهیزات

ــتمهای ــازیسیس ــقیکپارچهس ــیتحقی ــدفنهای ه
ــهیــک ــعبالقــوهدادهب تجهیــزات،اتصــالتمــاممناب
سیســتممشــترکاســت.ایــنشــاملخــطتولیــدو
ــردیمیشــود. ــزاتف همچنیــنماشــینآلاتوتجهی
در چــه دادههایــی شــامل میتوانــد همچنیــن،
ســازمانوچــهدرخــارجازآنباشــدکــهمســتقیماًبه
تولیــدمحصــولمرتبــطنیســتند،درســازمان،شــامل
ــبوکار ــادرکس ــاوبخشه ــایرواحده ــایس دادهه
ــا ــدت ــانی،خری ــعانس ــامناب ــهت ــیگرفت ــورمال ازام

ــیاســت. ــروشوبازاریاب ف

ایــنفراینــدبــهعنــوانیکپارچهســازیعمــودی
شــناختهمیشــودکــهدرآنتمرکــزبــرادغــام
ــیوفنــاوریاطلاعــات جنبههــایفنــاوریعملیات
ــز ــازمان،تمرک ــارجازس ــت. درخ ــبوکاراس کس
ــه ــهب ــنباشــدک ــرهتأمی ــررویزنجی ــدب ــیبای اصل
عنــوانیکپارچگــیافقــیشــناختهمیشــودوشــامل
ادغــامبــااشــخاصثالــثدرزنجیــرۀتأمیــندر
ــهتجســم ــرایدســتیابیب بالادســتوپاییندســتب
وارتباطــاتدرزمــانواقعــیوبــهحداکثــررســاندن

ــیاســت. کارای

هنگامــیکــهسیســتمهایکپارچــهشــدندوبــه
ــد ــدند،میتوانی ــلش ــترکمتص ــتممش ــکسیس ی
تغییراتــیراشــروعکنیــدکــهمزایــایواقعــیو
ــهارمغــانمــیآورد.ایــن ــرایشــرکتب ملمــوسراب
ــیاســتکــه شــاملخودکارســازیفرایندهــایاضاف
ــرا ــت،زی ــودنداش ــنکاروج ــامای ــکانانج ــلًاام قب
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تجهیــزاتوپلتفرمهــانمیتوانســتندبــایکدیگــر
متصــلیــاارتبــاطبرقــرارکننــد.سیســتمهمچنیــن
میتوانــددادههــاراجمــعآوریوذخیــرهکنــدوایــن
ــد. ــدیبروی ــۀبع ــهمرحل ــاب ــدت ــادکنن ــیراایج آمادگ

مرحلة2 - تجسم داده ها

ــتمهای ــازیسیس ــدیکپارچهس ــهفراین ــیک هنگام
تجهیــزاتطــیگردیــد،مرکــزتولیــدایــنقابلیــترا
ــتردهای ــفگس ــاراازطی ــهدادهه ــتک ــدداش خواه
ــاایــنحــال،ایــنتنهــا ازمنابــعجمــعآوریکنــد.ب

یــکقــدمدرمســیراســت.

کارواقعــیزمانــیشــروعمیشــودکــهاســتفادۀ
متناســبازدادههایــیکــهجمــعآوریشــدهبــه
ــی ــر،دادههای ــارتدیگ ــهعب ــرد.ب ــامگی ــیانج خوب
ــددارایارزش ــدبای ــعآوریمیکن ــتمجم ــهسیس ک
باشــند.بــههــرحــال،دادههــابــهخــودیخودکســب
وکاررابهبــودنمیبخشــند.ارزشازنحــوۀاســتفادهاز

ــد. ــدآم ــتخواه ــابهدس آندادهه

بخــش دادههــا تجســم راهحلهــای پیادهســازی
ــن ــاای ــمدادهه ــت.تجس ــداس ــنفراین ــدیای کلی
امــکانرابــرایتصمیمگیرنــدگانفراهــممیکنــد

ــد. ــدهرادرککنن ــعآوریش ــاتجم ــااطلاع ت

ــاس ــراس ــدب ــدگانمیتوانن ــپسآنتصمیمگیرن س
آنچــهدادههــابــهآنهــامیگویــدعمــلکننــد.ایــن
موضــوعبــرایهمــۀبخشهــاصــدقمیکنــد،از
عوامــلعملیاتــیگرفتــهتــامهندســان،مدیــران
ــاایــنحــال،بــازهــم، مهندســیومدیــرانعامــل.ب

ایــنتنهــایــکگامدرســفرکارخانــۀهوشــمنداســت؛
زیــرانقطــۀبعــدی،تصمیــمگیریخــودکار،بهــرهوری

ــد. ــودمیبخش ــتربهب ــیبیش راحت

مرحلــه 3 – تصمیم گیــری خــودکار بــر اســاس 
ــا داده ه

تصمیمگیــریخــودکارجایــیاســتکــهازموقعیتــی
ــهوتحلیــلواســتفاده ــرادآندادههــاراتجزی کــهاف
سیســتم کــه میرویــد موقعیتــی بــه میکننــد
میتوانــد ایــن میکنــد. تصمیمگیــری خــودش
تصمیمگیــریمبتنــیبــرقوانیــنباشــدکــهدر
ــا ــوددارد،ی ــتآنوج ــناریوهایاگراینآنوق آنس

میتوانــدتصمیمگیــریمبتنــیبــردادهباشــد.

تصمیمســازیخــودکارطیــفوســیعیازمزایــارا
ارائــهمیدهــد:

-  تصمیمــاترامیتــوانفــوراًدرهــرزمانــیاز
شــبانهروزاتخــاذکــرد؛زیــرانیــازیبــهانتظــاربــرای

دردســترسبــودنتصمیمگیرنــدهنیســت.

کلــی اثربخشــی افزایــش  و بهــرهوری بهبــود 
تصمیمگیــری تأخیرهــای حــذف نتیجــه در تجهیــزات

حــذفخطــرخطــایانســانیدرتصمیمگیــری یکــی
خــودکار، تصمیمگیــری نمونههــای ســادهترین از
ــای ــهج ــت.ب ــزاتاس ــداریتجهی ــاینگه برنامهه
ــق ــداریطب ــرونگه ــرایتعمی ــرب ــکمدی ــهی اینک
جــدولزمانــیایجــادشــدهتوســطســازندۀتجهیــزات
برنامهریــزیکنــد،حســگرهادادههــارابــاآندادههــا
جمــعآوریمیکننــدوســپسبــرایتعییــنبهتریــن
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زمــانبــرایبرنامهریــزیتعمیــرونگهــداریاســتفاده
ــر ــدیتعمی ــاتزمانبن ــه،تصمیم ــوند.درنتیج میش
ونگهــداریمیتوانــدبــراســاساهــدافتجــاری
ــوع ــلازوق ــراتقب ــدانجــامتعمی خــاصباشــد،مانن
ــه ــیک ــداریزمان ــرونگه ــلتعمی ــاتکمی ــیی خراب

ــرخروجــیداشــتهباشــد. ــنتأثیــرراب کمتری

مرحلة 4 - یادگیری ماشینی1

بــهدنبــالمــواردفــوق،گامبعــدیایــناســتکــهکارخانــۀ
هوشــمندرافعــالکنیــدتــاازتصمیماتــیکــهاتخــاذ
بیامــوزد. میشــود، کســب کــه اطلاعاتــی و میشــود
بنابرایــن،درمثــالتعمیــرونگهــداریتجهیــزاتبــالا،
سیســتمیــادمیگیــردکــهماشــیندرمحیــطتولیــدزنــده
ــداری ــرونگه ــدیتعمی ــاتزمانبن ــدوتصمیم کارمیکن
ــه ــریک ــاوریدیگ ــد.فن ــممیکن ــاآنتنظی رامتناســبب
ــدا ــتپی ــمنداهمی ــۀهوش ــفرکارخان ــشازس ــنبخ درای
میکنــد،مدلســازیآمــاریودوقلوهــایدیجیتــالاســت.

میدهنــد امــکان شــما بــه فناوریهــا ایــن
شبیهســازیهایمبتنــیبــردادهرابــرایبهبــودفرایندهــا،
ــی ــدمعرف ــد)مانن ــطتولی ــراتخ ــرایتغیی ــزیب برنامهری
ــر ــد.علاوهب ــراکنی ــراج ــوارددیگ ــد(وم ــولاتجدی محص
ایــن،فرصتهــاییادگیــریماشــینیبــادادههایــیازهمــۀ
ــدیکســبوکار. ــرتولی ــطعنص ــهفق ــوددارد،ن ــعوج مناب
بــرایمثــال،یــککارخانــۀهوشــمندبــاقابلیتهــای
ــعۀ ــدتوس ــیمانن ــدزمینههای ــینیمیتوان ــریماش یادگی
ــرا ــودبخشــد؛زی ــزبهب ــروشرانی محصــولوپیشبینــیف
درپیشبینــیرونــدمشــتریوســایرعوامــلخارجــیبهتــر

1.  Machine Learning
2 . Big Data Analysis

too long to be saved.میشــود

بخش 2: مهمترین روندهای کارخانة هوشمند

توســعۀکارخانــۀهوشــمندیــکاولویــتکلیــدیبرای
ــت. ــعاس ــاوصنای ــۀبخشه ــدگاندرهم تولیدکنن
ایــنبخشــیازتحــولدیجیتالــیکســبوکاراســت
ــه ــخگوییب ــنپاس ــدنوهمچنی ــیمان ــرایرقابت وب
ــی،مشــتریان ــراننهای ــدگان،کارب نیازهــایمصرفکنن
ــر ــرچت ــازی ــۀاینه وواســطههاضــروریاســت.هم
صنعــت0/4اســت،نــامانقلابــیکــهبخــشتولیــددر

ــد. ــورمیکن ــرازآنعب ــالحاض ح

بــاایــنحــال،ماننــدانقلابهــایصنعتــیقبــلازآن،
بــاایجــادفناوریهــاوفرایندهــایجدیــد،وبــاتکامــل
مصرفکننــدگان، و تنظیمکنندههــا شــرکتها،
توســعۀصنعــت0/4ســالهاودهههــاطــولخواهــد
ــۀ ــککارخان ــدۀنزدی ــوردآین ــن،درم ــید.بنابرای کش
ــدتحــولدیجیتالــیکــهبایــد هوشــمندچطــور؟رون
ازآنهــاآگاهباشــیدچیســت؟کــدامیــکازروندهــای

مهــمکارخانــۀهوشــمندرابایــددرنظــربگیریــد؟

روند 1 - تجزیه و تحلیل کلان داده2 

بســیاریازآنچــهدرحــالحاضــرممکــناســتودر
آینــدهبــاکارخانــۀهوشــمندامکانپذیــرخواهــدبــود،
ــهنحــوۀمدیریــتدادههــابســتگیدارد؛ ــهشــدتب ب
یعنــیتوانایــیمــادرگرفتــن،انتقــال،ذخیــره،تجزیــه
ــهای ــهگون ــاب ــتفادهازدادهه ــهواس ــل،ارائ وتحلی
ــود ــتردهتررابهب ــارتگس ــدوتج ــاتتولی ــهعملی ک
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بخشــد.

بــاتوانایــیجمــعآوریوذخیــرۀدادههــا،جــایتعجب
نیســتکــهحجــمدادههــابــهطــورقابــلتوجهــیدر
حــالرشــداســت.درکوســپساســتفادۀعملــیاز
ایــنحجــمبیشــترازدادههــابــهچالــشبعــدیتبدیل
میشــود.تجزیــهوتحلیــلکلاندادهراهحــلاســتو
دردهــۀجــاریوپــسازآناهمیــتفزایندهــایپیــدا

خواهــدکــرد.

روند 2 - تجزیه و تحلیل پیش بینی کننده3

ــتفادهازکلانداده، ــماس ــایبســیارمه ــیازراهه یک
ــه ــاتجزی ــدهاســت.ب ــلپیشبینیکنن ــهوتحلی تجزی
مشــکلات میتوانیــد پیشبینیکننــده، تحلیــل و
راپیشبینــیکنیــد،خطــراتراکاهــشدهیــد،
ازفرصتهــااســتفادهکنیــدواطمینــانحاصــل
کنیــدکــهمنابــعدرحوزههــایمناســبهــدفقــرار

میگیرنــد.

ــر ــالحاض ــراندرح ــهصنعتگ ــیک ــیازراههای یک
ــد، ــتفادهمیکنن ــیاس ــلپیشبین ــهوتحلی ازتجزی
ــا درزمینــۀتعمیــرونگهــداریماشــینآلاتاســت.ب
اســتفادهازفناوریهایــیماننــددوقلوهــایدیجیتــال،
ــک ــررویی ــرب ــکمتغی ــهی ــریراک ــوانتأثی میت
قطعــۀخــاصازتجهیــزات،یــکخــطتولیــدیــایــک

ــرد. ــیک ــت،پیشبین ــدداش ــدخواه فراین

ــد ــنمیتوان ــگرهاهمچنی ــلازحس ــاتحاص اطلاع
بــرایپیشبینــیزمــاناحتمــالوقــوعخرابــی

3 .Predictive Analytics
4 . Business-to-Business (B2B)
5 . Business-to-consumer (B2C)

و تعمیــر برنامهریــزی و تحلیــلشــود و تجزیــه
امکانپذیــر خرابــی وقــوع از قبــل را نگهــداری
ــداریماشــین ــرونگه ــنحــال،تعمی ــاای ــد.ب میکن
تنهــایکــیازحوزههایــیاســتکــهتجزیــهوتحلیــل
ــد. ــدامیکن ــدهایپی ــتفزاین ــدهاهمی پیشبینیکنن
ــای ــدپیشبینیه ــنمیتوانن ــدگانهمچنی تولیدکنن
ــر ــا،تأثی ــربازاره ــیتغیی ــوردچگونگ ــودرادرم خ
تأثیــرگســترش آینــده، بــرعملکــرد ریســکها

ــند. ــودبخش ــرهبهب ــارتوغی ــاتج ــولی محص

رونــد 3 – نمونه هــای کســب و کار متمرکــز بــر 
ــی  ــتری نهای مش

ــال ــفدرح ــرقمختل ــهط ــیب ــدۀمعمول مصرفکنن
از فزایندهــای تقاضــای جملــه از اســت، تغییــر
تولیدکننــدگانبــرایارائــهمحصــولاتشخصیســازی
شــده.تولیدکننــدگاندرصنایــعبــهطــورفزایندهــای
ــرای ــودراب ــدخ ــاتتولی ــاریوعملی ــایتج نمونهه
ــد. ــقمیدهن ــتههاتطبی ــنخواس ــردنای ــرآوردهک ب
بــهعبــارتدیگــر،آنهــاازیــکعملیــاتصرفــاًبنــگاه
ــهداشــتناجــزایعملیاتــیمهــمبنــگاه ــهبنــگاه4ب ب
بــهمشــتری5درحــالحرکــتهســتند.تولیــدو
سفارشیســازیانبــوه،نمونههایــیازفناوریهــاو

ــالگســترشهســتند. ــایدرح فراینده
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4 - روند افزایش تمرکز بر روی اینترنت اشیا6 

ــت ــارۀاینترن ــیدرب ــانههاصحبتهای ــیدررس وقت
اشــیامیشــنوید،نمونههــایذکــرشــدهاغلــببــرای
ــد ــهمیتوانن ــتندک ــاهس ــدیخچاله ــواردیمانن م
ــداز ــهمیتوانی ــیک ــدوفرهای ــفارشدهن ــیرس ش
ــن ــد. ای ــرلکنی ــودکنت ــمندخ ــنهوش ــقتلف طری
اینترنــتاشــیاممکــن کاربردهــایفناوریهــای
ــری ــایقدرتمندت ــابرنامهه ــند،ام ــدباش ــتمفی اس
ــددر ــدگانمیتوانن ــهتولیدکنن ــودداردک ــزوج نی

ــد. ــرهببرن ــابه حــالحاضــرازآنه

بــهطــورخلاصــه،فناوریهــایاینترنــتاشــیاء
ــیفراهــم امــکاناتصــالهــرچیــزیرادرهــرمکان
ــن ــدای ــدگانمیتوانن ــن،تولیدکنن میکننــد.  بنابرای
ــد ــدمیکنن ــهتولی ــیک ــهمحصولات ــاراب فناوریه
ــوۀ ــوردنح ــیدرم ــایواقع ــادادهه ــدت ــهکنن اضاف
اســتفادۀمشــتریانازآنهــارابــهدســتآورنــد،نــه
اینکــهبــرمبنــیپیشفرضهــایخــودعمــلکننــد.
ســپسایــناطلاعــاتمیتوانــدبــهفراینــدبازاریابــی
وتوســعۀمحصــولوهمچنیــندرزمینههایــیماننــد

ــاتمشــتریوتضمیــنکیفیــتواردشــود. خدم

ــیا ــتاش ــایاینترن ــوانازفناوریه ــن،میت همچنی
ــی ــانازردیاب ــن،اطمین ــرۀتأمی ــودزنجی ــرایبهب ب
ــوارد ــاتمشــتریوم ــودخدم ــلمحصــول،بهب کام

ــرد. ــراســتفادهک دیگ

6 . Internet of Things (IoT)
7. Collaborative Robots (Cobots)
8 . Augmented Reality (AR) and Virtual Reality (VR)
9 . Process Analytical Technology (PAT)

بیشــتر  ادغــام  و  پیاده ســازی  رونــد   -  5
فنــاوری هــای موجــود کارخانــة هوشــمند

ــال ــعدرح ــدیدرصنای ــاتتولی ــیاریازعملی بس
حاضــرازفناوریهایــیاســتفادهمیکننــدکــهبســته
بــهنحــوۀبــهکارگیــریآنهــا،میتواننــدزیــرچتــر

ــد. ــرارگیرن ــۀهوشــمندق کارخان

مثالهاعبارتنداز:

+رباتهایمشارکتی7

+وسایلنقلیهخودران

+واقعیتافزوده واقعیتمجازی8

+چاپدیجیتال

+کنتــرلفراینــدپیشــرفته)بــهعنــوانمثــال-
فنــاوریتحلیــلفراینــد9(

ــه ــسازآنک ــرایدهــۀجــاریوپ ــددیگــریب رون
انتظــارداریــمشــاهدآنباشــیم،اســتفادهروزافــزون
ازایــننــوعفناوریهــابــراییافتــنارزشافــزودهدر

سراســرزنجیــرۀتأمیــناســت.
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بخش سوم:

ــع  ــزات در صنای ــی تجهی ــی کل ــا اثربخش  ارتق
ــة  ــد توســط راه حل هــای کارخان تولیــدی جدی

هوشــمند

چرا اثربخشی کلی تجهیزات مهم است؟

اثربخشــیکلــیتجهیــزاتمعمــولاًســهعامــلاصلــی
رامــوردتوجــهقــرارمیدهــد:

-در دســترس بــودن–زمانــیکــهیــکخــطیــا
ماشــینبــرایتولیــددردســترساســت

ــطدر ــاخ ــینی ــهماش ــرعتیک ــرد–س - عملک
ــد ــودکارمیکن ــهخ ــرعتبهین ــاس ــهب مقایس

-کیفیــتدرنظــرگرفتــنمحصــولاتمعیــوبو
تأثیــرآنهــابــرعملکــرد

ــاهــمیــکنتیجــه را براینــدهــرســهایــنمــواردب
حاصــلمینماینــدودرشــرایطایــدهآلیــکنتیجــۀ 
ــنشــرایط، ــد.درای ــهدســتمیآی 100 درصــدیب
خــطوهمۀماشــینهاهمیشــهدردســترسهســتند،
همــهچیــزبــاحداکثــرســرعتممکــنکارمیکنــدو

هــرمحصــولتولیــدشــدۀبینقــصاســت.

ــود ــیوج ــایواقع ــیدردنی ــرایطعال ــنش ــهای البت
ــوند، ــرابمیش ــاتخ ــال،قطع ــرح ــهه ــدارد.ب ن
ماشــینهانیــازبــهســرویسدارنــد،ماشــینها
ممکــناســتخــرابشــوندوعوامــلمتعــددی

10. Sensor

میتواننــدبــرکیفیــتمحصــولتأثیــربگذارنــد.
کلــی اثربخشــی بهینهســازی  هــدف بنابرایــن،

ــت.  ــتمراس ــودمس ــزاتوبهب تجهی

3-1- نحــوۀ بهینه ســازی اثربخشــی کلــی تجهیزات

ــوددارد ــکاریوج ــرفتهایآش ــاتپیش ــیاوق گاه
ــیکلــی کــهمیتــوانبــرایبهینهســازیاثربخش
ــاایــنحــال،بهطــورکلــی، تجهیــزاتایجــادکــرد.ب
بهبــود بــرای اقدامــات مــورد در تصمیمگیــری
اثربخشــیکلــیتجهیــزاتبایــدبــراســاسدادههــای

ــد. ــودخــطباش خ

بــهعبــارتدیگــر،جمــعآوریدادههــاازخــطتولیدو
ازماشــینهایجداگانــه،پــردازشآندادههــا،تجزیــه
ــورد ــریدرم ــپستصمیمگی ــاوس ــلدادهه وتحلی
ــی ــایاثربخش ــنبهبوده ــوانبهتری ــهمیت ــیک جای
ــه ــواردیهســتندک ــزاتراانجــامداد،م ــیتجهی کل
میبایســتمــوردتوجــهقــرارگیرنــد.اینجاســتکــه
فناوریهــایکارخانــۀهوشــمنداهمیــتزیــادی
ــر ــیاکث ــزایاصل ــیازاج ــرایک ــد؛زی ــدامیکنن پی

ــت. ــگر10اس ــمند،حس ــۀهوش ــایکارخان راهحله

تجهیــزات، کلــی اثربخشــی بــا رابطــه در
را دادههــا ماشــینها، روی حســگرهای
جمــعآوریمیکننــدوآنهــارابــهیــکمــکان
مرکــزیمنتقــلمیکننــدکــهدرآنجــاپــردازش
ــهو ــنتجزی ــلانجــامشــود.ای ــهوتحلی وتجزی
تحلیــلمیتوانــددســتیباشــد،امــافناوریهــای
ــل ــهوتحلی ــنتجزی ــۀهوشــمندهمچنی کارخان
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خــودکاردادههــاوتصمیمگیــریخــودکاررا
ممکــنمیکنــد.

ایــنعملیــاتبهینهســازی اثربخشــیکلــیتجهیــزات
رابــهیــکفراینــدبلادرنــگ11مبــدلمیســازدکــهبه
موقعیتهایــیکــهقبــلًارخدادهانــدپاســخمیدهــد.
بهطــورکلــی،مقابلــهبــامشــکلاتیراکــه اثربخشــی
کلــیتجهیــزاتراتحتتأثیــرقــرارمیدهــدســرعت
ــهای ــایکارخان ــن،راهحله ــرای ــد. علاوهب میبخش
ــه ــهسیســتمهایدســتیقــادرب هوشــمندنســبتب
ــا ــتریازدادهه ــیاربیش ــربس ــرمقادی ــردازشمؤث پ
هســتند.ایــنامــکانشناســاییمشــکلات،الگوهایــی
رافراهــممیکنــدکــهتنهــازمانــیمیســرمیشــوند
کــهبــااســتفادهازیــکمجموعــهدادۀبــزرگ
درطــولزمــانتجزیــهوتحلیــلشــدهباشــند.

3-2- مثال هــای عملــی فناوری هــای کارخانــة 
ــزات را  ــی تجهی ــی کل ــه اثربخش ــمند ک هوش

ــد: ــا می دهن ارتق

ــر ــارتب ــودنحســگرهاینظ ــترس ب * در دس
تجهیــزاتدرکنــارالگوریتمهــاییادگیــریماشــینی
ــلاز ــاتراقب ــزاتوقطع ــیتجهی ــدخراب میتوانن
ــزی ــکانبرنامهری ــنام ــد.ای ــیکنن ــوعپیشبین وق
ــم ــانرافراه ــنزم ــداریدرکارآمدتری ــرونگه تعمی
ــهحــذفبدتریــنعامــل میکنــدودرعیــنحــالب
تأثیرگــذاربــردردســترسبودنکمــکمیکنــد:

ــده.  ــزینش ــیبرنامهری خراب

11 . Real-time
12 . Digital twin

نگهــداری و تعمیــر مثــال – عملکــرد  *
عملکــرد بــرای بــالا در پیشبینیشــده
نیــزکاربــرددارد،زیــراتعمیــرونگهــداری
کــه میکنــد تضمیــن پیشبینیشــده
کارکننــد؛ تنهــا نــه خطــوط و ماشــینها
ــای ــهشــوند.دوقلوه ــردبهین ــرایعملک ــهب بلک
دیجیتــال12وســایرراهحلهــایمدلســازینیــز
میتواننــدســودمندباشــند.ایــنفناوریهــا
ــه ــدک ــکانرامیدهن ــنام ــانای ــهمهندس ب
ــریماشــین، ــاکمــکهوشمصنوعــیویادگی ب
ســناریوهایمختلــفراآزمایــشکننــدواینکــه
چگونــهبــدونهیــچتهدیــدیبــرایتولیــد
ــر ــزاتتأثی ــیتجهی ــر اثربخشــیکل ــگب بلادرن

رنــد. میگذا

* کیفیــت–علاوهبــرشناســاییعیــوبواقعــی
وبالقــوه،حســگرهایرویماشــینهاوتجهیــزات
ــر ــهب ــدک ــوطتولی ــیرادرخط ــدتغییرات میتوانن
کیفیــتتأثیــرمیگذارنــدنیــزشناســاییکننــد.ایــن
شــاملمــواردیماننــددمــا،ابعــاد،ســطوحتحمــلو
ــد ــیمیتوان ــاتاصلاح ــپساقدام ــت.س ــرهاس غی

انجــامشــود.

ــه  ــت رو ب ــمند و حرک ــة هوش 3-3- کارخان
ــو جل

مــواردفــوقیــکراهنمــایکلــیبــرایمراحلیاســت
کــهمعمــولاًدرســفرتوســعۀکارخانــۀهوشــمندمورد
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ــی ــدارزیاب ــیمانن ــال،مراحل ــنح ــاای ــازاســت.ب نی
ــمند، ــۀهوش ــادهکارخان ــیمج ــال،ترس ــوغدیجیت بل
توســعۀراهبــردیخــودکارکمــکمیکنــدتاحرکــت

ــردد. ــرارگ ــدهبرق ــرایآین ــیب روبهجلوی

تحــولدیجیتــالیــادیجیتالــیشــدنمشــاغلو
همچنیــنکارخانــۀهوشــمندملاحظاتــیبــرایامــروز
ــا ــاتی ــولاتوخدم ــهمحص ــودارائ ــدفبهب ــاه ب
حتــیایجــادانقــلابواختــلالدرالگوهــایکســبو
کاراســت.حرکــتروبــهجلــودرایــنزمینههــابــرای

بقــایتجــاریضــروریاســت.

بهبــود اثربخشــیکلــیتجهیــزاتتنهــایکــیاز
ــمند  ــۀهوش ــای کارخان ــهفناوریه ــیاســتک مزایای
ارائــهمیدهنــد.بــاتوجــهبــهاهمیــت اثربخشــیکلــی
تجهیــزاتبــرایعملکــردکلــیوســودآوریکســبو
کار،مزایــایمربــوطبــهبهینهســازی اثربخشــیکلــی

تجهیــزاتقابــلتوجــهاســت.

ــه  ــارم ب ــی چه ــلاب صنعت ــارم: انق ــش چه بخ
ســوی تولیــد هوشــمند

نســلچهــارمصنعــتیــاانقــلابصنعتــیچهــارمبــه
اتوماســیونوتبــادلدادهدرفناوریهــایتولیــدی
اطــلاقمیشــود.بــهبیــاندیگــر،بــههمگرایــی
تولیــدصنعتــیوفناوریهــایاطلاعــاتوارتباطــات،
صنعــتنســل4میگوینــد.امــروزه،شــکلگیری
اینترنــتاشــیا،رشــدهوشمصنوعــیوتعامــلات
و بلاکچیــن ماشینانســان، و ماشــین ماشــین
ــث ــدیباع ــایتولی ــیدرمحیطه ــترهایخدمات بس

ــدهاســت. ــیش ــارمصنعت ــترنســلچه ــعۀبیش توس

ــر ــیب ــیمبتن ــدصنعت ــرتولی ــهب ــدیک ــاً،رون نهایت
نســلچهــارمصنعتحاکمشــدهاســتســببتوســعۀ
ــزات ــالتجهی ــود.اتص ــمندمیش ــایهوش کارخانهه
بیشــماربــهحســگرهاوتوانایــیجمــعآوری،انتقــالو
تفســیردادههــا،بــهطــورهمزمــان،ســطوحبالایــیاز
کنتــرلوامــکانردیابــیاطلاعــاتراایجــادمیکنــد.
ــینها، ــالماش ــباتص ــارمموج ــیچه ــلابصنعت انق
ــل ــرمیشــودوتعام ــهیکدیگ ــزارالاتوانســانهاب اب
ــیار ــربس ــد.دوعنص ــشمیده ــاراافزای ــانآنه می
مهــمانقــلابصنعتــیچهــارم،قابلیتهــایهمــکاری
واتصالنــد.درنســلچهــارمصنعــت،لازماســت
ــزاء، ــتگاههاواج ــندس ــاتبی ــداوماطلاع ــانم جری
ــدیو ــتمهایتولی ــین،سیس ــینماش ــلماش تعام

بازیگــراناصلــیبرقــرارشــود.

4-1- انقلاب صنعتی چهارم

ازدیگــرموضوعــاتمهــم،همــکاریانســانبــاربــات
اســتکــهدرآنامــورتولیــدیبــهطــورکامــلا
خــودکارانجــاممیگیرنــد.رابــطکاربــریپیشــرفتهای
نیــزبــهمنظــوربرقــراریایــنارتبــاطتوســعهیافتــه
ــاتازراهدورو ــتمهایعملی ــاملسیس ــاًش ــهغالب ک
سیســتمهایمبتنــیبــرمحیطهــایواقعیــتافــزوده

است.

بررســیهایمختلــفنشــانمیدهــدکــهارزش
ــدودا1۶0ً ــارمح ــیچه ــلابصنعت ــازارانق ــیب فعل
ــالهای ــیروددرس ــارم ــتوانتظ ــوندلاراس بیلی

36



ــد. ــهایکن ــلتوج ــدقاب ــیرش آت

بــراســاسنتایــجارائــهشــدهدربرخــیمنابــع،نســل
تولیــد و چهــارمصنعــت،هزینههــایلجســتیک
رابیــن10تــا30درصــدوهزینههــایمدیریــت
ــا20درصــدکاهــشمیدهــد. کیفیــترابیــن10ت
نقــشاســتارتآپهادرتوســعۀایــنمفهــومدرصنایع
ــغو ــعبال ــت.صنای ــگاس ــدیوپررن ــف،کلی مختل
ــن ــهیم ــتوگاز،ب ــدنونف ــونمع ــیچ بیهمتای
پررنــگشــدنوتوســعهاکوسیســتمها،بــهمــروربــه
ــی ــلابصنعت ــمندوانق ــدهوش ــعۀتولی ــمتتوس س

ــد. ــارممیرون چه

مــادرکشــورمانصنایــعپیــروحتیفرســودهایداریم
ــانو ــرایکارآفرین ــیب وحــالاموقعیــتبســیارجذاب
ــم ــاحــلمشــکلاتکمک ــاب ــوآورانایجــادشــدهت ن
آینــدۀتولیــدکشــوررابــهســمتدیجیتالــیشــدنو

درنهایــتهوشــمندشــدنســوقدهــد. 

4-2- تولید هوشمند

ــی ــهمعرف ــهب ــنمقال ــۀای ــاف،درادام ــناوص ــاای ب
ــۀ ــدوکارخان ــالدرحــوزۀتولی ــداســتارتآپفع چن
اکوسیســتم فعــالان تــا میپردازیــم هوشــمند
ــن ــهســمتوســویای اســتارتآپیکشــوربیشــترب

ــوند. ــوقدادهش ــدهدارس ــردیوآین ــوزۀراهب ح
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میکروپسی اینداستریز1
ــد، ــیسش ــانتأس ــورآلم ــال2014ودرکش درس
ــرای ــینیب ــریماش ــۀیادگی ــالدرزمین ــرکتیفع ش
رباتهــاوکنتــرلفراینــد.ربــاتســاختهشــده
توســطایــنشــرکتMIRIنــامداردوبــرایانجــام
ــت. ــدهاس ــیش ــدهطراح ــاژیپیچی ــایمونت فراینده
ــان ــشنش ــیواکن ــراتمحیط ــهتغیی ــاتب ــنرب ای
ــه ــده،بلک ــزینش ــشبرنامهری ــدوفعالیتهای میده
بــراســاسآمــوزشتعییــنمیگــردد؛ایــنمهــمبــه
وســیلۀنمایــش،تصحیــحوتکــرارانجــامشــدهاســت.
ــد همیــنمســألهموجبشــدهکســانیکــهمیخواهن
ازایــنربــاتاســتفادهکننــدمهارتهــایآنرابــدون
نیــازبــهنوشــتنکــدآمــوزشدهنــد.نرمافــزار،
ــد ــافراین ــدت ــاجمــعآوریمیکن ــاراازرباته دادهه
یادگیــریآســانشــودوکنتــرلرباتهــابــرای

ــورمیســرگــردد. اپرات


کمبریان اینتلجنس2
ــای ــایرباته ــعهدهندۀکنترلره ــرکتتوس ــکش ی
صنعتــیازراهدوراســتکــهســال2015درکشــور
انگلیــستأســیسشــد.ایــنشــرکتبــاالهــامازابــزار
ــازی ــتمج ــنواقعی ــیوهمچنی ــایویدیوی بازیه
اقــدامبــهایجــادیــکپلتفــرمبــرایکنتــرلدســتها
ــرده ــیازراهدورک ــایصنعت ــترباته ونحــوۀحرک

اســت.
بــهعــلاوه،ایــنشــرکتامــکانآمــوزشرباتهــارااز
راهدورمهیــاکــردهاســت.هــدفایــنشــرکتتوســعۀ

13 .  Micropsi industries

14 . Cambrian Intelligence
15. Zenrobotics
16. StrongArm tech

ــاایــنپلتفــرم ــرایرباتهاســتت هــوشمصنوعــیب
بــرایهــررباتــیبــهآســانیپیــادهشــود.

زنروبوتیکس3
ــن ــدتأســیسشــد.ای ســال2007ودرکشــورفنلان
شــرکتبــهمنظــورتســهیلوتســرعفراینــدتفکیــک
انــواعپســماند،ســامانهایمبتنــیبــرفنــاوری
رباتیــکارائــهکــردهاســت؛کــهانــواعپســماندخشــک
ــم ــاراازه ــاییوآنه ــودکارشناس ــورتخ ــهص راب
جــدامیکنــد.ایــنســامانۀرباتیــکبــهمنظــور
ــر ــماندهاوبالات ــازیپس ــایجداس ــشهزینهه کاه

بــردنکارایــیآنهــاطراحــیشــدهاســت.  
قابلیــتجداســازیقطعــاتپســماندبــاارزشرااز
ــی ــایمکانیک ــتفادهازبازوه ــااس ــدب ــایجام زبالهه
ــتیکها ــی،پلاس ــوادمعدن ــا،م ــزات،چوبه دارد.فل
ومقواهــاازجملــهپســماندهاییهســتندکــهبــا
ایــن شــرکت میشــوند. جداســازی ربــات ایــن
بــهشــرکتهای معمــولا را رباتیــک ســامانههای
ــی ــد؛دربرخ ــماندمیفروش ــکپس ــتوتفکی بازیاف
ــک ــماندهایخش ــدهپس ــدگانعم ــواردتولیدکنن م
ــعپســماندخــود ــهمنظــورکاهــشهزینــهدف نیــزب

ــد. ــرهمیبرن ــامانهبه ــنس ازای

استرانگآرم تک4
یــکتولیدکننــدۀجلیقههــایکمکــیبــرایکارگــران
ــیس ــکاتأس ــورآمری ــال2011،درکش ــهس ــتک اس

شد.

38



39

جلیقههــایایــنشــرکتبــهنحــویارگونومیــک
ســاختهشــدهاندوبــدونایجــادمزاحمــتبــرایکارگــر
ــل ــشدرحم ــرتوانایی ــدوب ــرویاومیافزاین ــرنی ب
ــه، ــنجلیق ــنگین.ای ــارهایس ــاتوابزس ــواد،قطع م
ــازه ــدواج ــرددرمیآی ــدنف ــکلب ــهش ــودب خودبهخ
نمیدهــدکــهبــربــدنشــوســتونفقــراتفشــاروارد
ــریاز ــثجلوگی ــاباع ــنجلیقهه ــن،ای ــود.همچنی ش
ــوند.در ــیمیش ــنجابهجای ــرانحی ــتکارگ مصدومی
ــده ــهش ــهتوج ــننکت ــهای ــاب ــنجلیقهه ــیای طراح
ــه ــامب ــباجس ــدهازجان ــرویواردش ــهنی ــتک اس
قســمتهایعضلانــیوقویتــرفــردمنتقــلشــودتــا

فشــارکمتــریواردآیــد.

پزارتک 5
شناســایی نرمافــزار توســعهدهندۀ شــرکت یــک
قطعــاتماشــینآلاتصنعتــیاســتکــهکارشرا
ــرداریتوســطتلفــنهمــراهانجــام ــهوســیلۀعکسب ب
بررســی را ماشــین درون کــه میدهــد.شــخصی
ــرد ــیماشــینعکــسمیگی ــطداخل ــد،ازمحی میکن
ــس ــنعک ــد.ای ــذاریمیکن ــرمبارگ ــنپلتف ودرای
ــات ــمتهاوقطع ــردوقس ــرارمیگی ــگاهدادهق درپای
ــی ــرمعرف ــهکارب موجــوددردســتگاهراشناســاییوب

میکنــد.
ــهعنــوانمثــال،دســتگاهیرادرنظــربگیریــدکــه ب
ــهمشــخص ــایآنقطع ــاج ــردارد؛ام ــهتعمی ــازب نی
ــه ــهآنقطع ــدک ــکمیکن ــرمکم ــنپلتف نیســت.ای
پیــداونحــوۀدسترســیبــهآنمشــخصشــود.
ــهاســتفادهکنندهاطلاعــات ــورب همچنیــنپلتفــرممزب

17. Pzartech

ــاتموجــوددردســتگاه ــیقطع ــارهتمام ــیدرب کامل
ــد. ــهمیده ارائ

 منابع
-https://slcontrols.com/how-smart -factory-solu-

tions-improve-oee-in-modern-manufacturing-faci-
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واکاوی چالش های شرکت های دانش بنیان  
غذایی و کاربرد هوش مصنوعی 

نویسنده : سارا جلیلیان                                                                

چکیده

ــت ــدارکشــورامنی ــعۀپای ــیتوس ــیازارکاناصل یک

ــی ــاناامن ــهب ــتا،مقابل ــنراس ــت.درای ــیاس غذای

غذایــیوتأمیــنامنیــتغذایــیبایــدبهعنــوانیکــی

ــادی ــعۀاقتص ــایتوس ــدافکلانبرنامهریزیه ازاه

ــی ــهشــود.ازطرف ــیکشــوردرنظــرگرفت واجتماع

ــاورزی ــشکش ــران،نق ــیاریازصاحبنظ ــربس ازنظ

غذایــی امنیــت بهبــود راســتای در دانشبنیــان

ــادر ــدام ــمواساســیمیدانن ــدارکشــورهارامه پای

ایــنزمینــه،شــرکتهایدانشبنیــانکشــاورزی

ــه ــادیمواج ــکلاتزی ــاومش ــاچالشه ــرانب درای

ــالااســت. ــابســیارب ــرخشکســتدرآنه هســتندون

ــیپژوهــشحاضــر، بــرایــناســاس،هــدفاصل
شــرکتهای پیــشروی چالشهــای شناســایی
دانشبنیــانکشــاورزیبــهمنظــورارائــهسیاســتها
وســازوکارهایــیجهــتبهبــودامنیــتغذایــی
ــام ــروریانج ــورتم ــهص ــهب ــودک ــرانب ــدار،ای پای
شــد.بــرایجمــعآوریاطلاعــاتازدادههــایثانویــه
ــدارک ــنادوم ــوراس ــنمنظ ــد.بدی ــهش بهرهگرفت
کتابخانــهایومســتخرجازپژوهشهــایپیشــین
ــرور ــاوم ــیپژوهشه ــجبررس ــد.نتای ــتفادهش اس

1.  Munuhwa et al., 2022
2.  Hemathilake, & Gunathilake, 2022

ــودکــهچالشهــای ــنب ــینظــریحاکــیازای مبان
متعــددیدرشــرکتهایدانشبنیــانکشــاورزی
ــدمناســب، ــودزیرســاختهایتولی ــرانشــامل:نب ای
ــات، ــازیوارتباط ــفشبکهس ــازمانی،ضع ــعس موان
نبــودحمایــتاجتماعــی،موانــعقانونــی،ضعــف
محصــولاتدانشبنیــانونبــودبــازارمناســبجهــت
تأمیــنامنیــتغذایــیپایــداروجــوددارد.درپایــان،
پیشــنهادهاییبهمنظــوربرونرفــتازچالشهــای
موجــودوبهبــودنقشآفرینــیآنهــادرزمینــۀ

ــد. ــهگردی ــورارائ ــداریکش پای
ــای ــان،چالشه ــرکتدانشبنی ــدی:ش ــاتکلی کلم
شــرکت،محصــولاتکشــاورزی،ناامنــیغذایــی،

هوشمصنوعــی.

مقدمه

امــروزهامنیــتغذایــیازواژههــایمهــموپرکاربــردی
ــهآنپرداختهشــده اســتکــهدراســنادتوســعهایب
ــه ــزانتوســعهب اســتوازســویمقامــاتوبرنامهری
ــی ــیســدعظیم ــیغذای ــود1.ناامن ــهمیش کارگرفت
ــه ــهب ــتوچنانچ ــعهیافتگیاس ــاهوتوس ــراراهرف ف
صــورتریشــهایوجــدیچارهاندیشــینشــود،
ــد ــروخواه ــمپیش ــدهایمبه ــریتآین ــکبش بیش

داشت2.

ــهای ــی،منطق ــایجهان ــربرنامهه ــایاخی دردههه
وملــیمتعــددیبــرایایجــادامنیــتغذایــیو
بهبــودتغذیــهطرحریــزیواجراشــدهاســتامــا
نگرانیهــایزیــادیدرخصــوصنحــوۀدســتیابی
کشــورهایدرحــالتوســعهبــهامنیــتغذایــی
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ــاکنان ــارمازس ــهحــدودیکچه وجــوددارد.چــراک
کشــورهایدرحــالتوســعه،نــاامنــیغذایــیراتجربــه
ــده ــیانجامش ــر،پیشبین ــویدیگ ــد3.ازس میکنن
مبنــیبــررشــدقابلملاحظــۀجمعیــتدرکشــورهای
درحــالتوســعه،لــزومدســتیابیبــهامنیــتغذایــیرا

ضــروریســاختهاســت4.

ــبک ــرس ــلتغیی ــهدلی ــودب ــیمیش ــذا،پیشبین ل
زندگــی،افزایــشجمعیــتوتنشهــایسیاســی
واجتماعــی،کیفیــتزندگــیخانوارهــابهشــدت

ــد5. ــشیاب کاه

گرســنگیجهــانپــسازآنکــهبــهمــدتپنــجســال
ــایۀ ــال2020درس ــود،درس ــرب ــدونتغیی ــاًب تقریب
شــیوع یافــت. افزایــش کوویــد19 همهگیــری
گرســنگیوســوءتغذیهاز8/4بــهحــدود9/9درصــد
افزایــشیافــتوامــکاندســتیابیبــههدفگرســنگی
ــرده ــهک ــشمواج ــاچال ــال2030راب ــاس ــرت صف
ــردر ــوننف ــا811میلی ــن720ت اســت.بهعــلاوه،بی
ــد ــاگرســنگیمواجــهبودهان جهــاندرســال2020ب
کــه1۶1میلیــوننفــربیشــترازســال2019اســت.
ــان)2.37 ــردرجه ــهنف ــرس ــرازه ــکنف ــاًی تقریب
ــری ــوننف ــه320میلی ــال2020ک ــارد(درس میلی
ــهســال2019افزایــشیافتــهاســت؛هیــچ نســبتب
ــذای ــهغ ــودهوب ــتثنینب ــانمس ــهایازجه منطق

ــتند۶. ــینداش ــیدسترس کاف

ــال59.940،2022 ــودرس ــزارشفائ ــاسگ براس

3. FAO, 2019
4. FAO, 2011
5.  Mc Carthy et al., 2018
6.FAO, 2021
7. FAO, 2022
8 .Anand, 2017

ــیو4/4 ــیغذای ــارناامن ــراندچ ــردمای ــدازم درص
2/5دچــارگرســنگیهســتندوبــراســاسشــاخص
ــداد ــترینتع ــابیش ــورهاییب ــزءکش ــرانج FBSای

افــراددچــارســوءتغذیهاســت7.

ــومطــرحکــردکــهدو ــیاســتکــهفائ ایــندرحال
رویکــردتوســعۀروســتایی)افزایــشتولیــد(وحمایــت
ــی ــایغذای ــهکمکه ــیبپذیر)ارائ ــایآس ازگروهه
ــی ــتغذای ــرانامنی ــابح ــهب ــتمقابل ــا(جه ــهآنه ب
ــک ــادی ــهایج ــرداول،ب ــت.رویک ــدهاس ــامش انج
ــی ــردازدعوامل ــنمیپ ــآوروایم ــیتاب ــتمغذای سیس
کــهبــرتــابآوریسیســتمغذایــیتأثیــرمیگذارنــد
ــیبهعنــوانیــک شــاملســاختاراقتصــادمــوادغذای
ــدکشــاورزی، ــدتولی ــناجــزایآنمانن کلوهمچنی
فنــاوری،تنــوعپــردازشمــوادغذایــی،بازارهــاو

مصــرفاســت.

درایــنمیــان،امــروزهنقــشدانــشدرفراینــد
توســعۀکشــاورزیوتأمیــنامنیــتغذایــیازاهمیــت
قابلتوجهــیبرخــورداراســت8.درحــالحاضــر،
دانــشواطلاعــاتهماننــدزمیــن،ســرمایهونیــروی
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کارازعوامــلاصلــیتولیــدبهحســابمیآینــد؛
ــشروزدر ــهدان ــاورزانب ــیکش ــندسترس بنابرای
ــاورزیو ــعۀکش ــیدرتوس ــشاساس ــاورزینق کش
روســتاییایفــامیکنــد9.ایــندرحالــیاســتکــه
ــری، ــیدراندازهگی ــلناتوان ــهدلی ــشب ــولاً،دان معم
ــان ــسدرجری ــللم ــادۀغیرقاب ــکنه ــوانی بهعن
تولیــدشناختهشــدهودربــرآوردتوابــعتولیــدي

نادیــدهگرفتــهمیشــود.

ــاد ــرياقتص ــینظ ــاسمبان ــراس ــهب ــیک درصورت
ــدي ــلتولی ــکعام ــوانی ــشبهعن ــان،دان دانشبنی
مهــم،محــرکوکلیــديتوســعۀاقتصــاديشــناخته
و دانشبنیــان کشــاورزی بنابرایــن،  میشــود10.
کشــاورزی بخــش در دانشبنیــان شــرکتهای
ــیو ــنایمن ــیدرتأمی ــشقابلتوجه ــدنق میتوانن

ــد. ــانماین ــیایف ــتغذای امنی

ــات ــازیتحقیق ــه،تجاریس ــیاســتک ــندرحال ای
و نــدارد مطلوبــی وضعیــت کشــور کشــاورزي
ــا ــراندردنی ــۀای ــدتوجــهبیشــتراســت.رتب نیازمن
درزمینــۀپژوهشهــایکشــاورزيمحصولمحــور
چهاردهــماســت11.بــاایــنوجــود،ازنظــرخروجــیو
ــای ــاچالشه ــاتب ــاوتحقیق ــازییافتهه تجاریس

ــروهســتند12. ــددیروب متع

دانشبنیــان شــرکتهای در چالــش مهمتریــن
ــرارتباطــات،ســرمایۀفکــریمیباشــدکــه عــلاوهب

9. Rivera, 2006
10. Bashir, 2013
11. SJR, 2022
12. Hajimirrahimi, & Valadan, 2020
13. Sukarmijan and Sapong, 2013

      14.  فلاححقیقیوهمکاران)139۶(
15. Galati et al, 2017 
16.  Perez-Ruiz et al,2013

ــک ــیکوچ ــاریدانش ــرکتهایتج ــدش ــلرش عام
ــری ــرمایۀفک ــاس ــهب ــیدررابط ــتوچالشهای اس
ــت ــرهوریجه ــتمبه ــازیسیس ــتایپیادهس درراس

ــد13. ــرحگردی ــرکتهامط ــدافش ــقاه تحق

درپژوهشــی14دیگردرســال1399کــهچالشهــای
کشــاورزی دانشبنیــان شــرکتهای راهانــدازی
ایــرانشناســاییکردنــدودریافتنــدکــه رادر
ــان ــعتأســیسشــرکتهایدانشبنی ــنموان مهمتری
تعریــف در نارســایی یــا عدموجــود کشــاورزی،
رویههــاوسیاســتهاياجرایــیحقــوقمالکیــت
فکــريوهمچنیــنتأکیــدآییننامههــايترفیــع
ــايپژوهشــی ــالاتوطرحه ــازمق ــرامتی ــاءب وارتق

ــت. ــیاس ــتعلم ــايهیئ اعض

همچنیــن،درمطالعــهای15درســال)2017(عوامــلمؤثــر
ــیدر ــدایتالیای ــعرشــدشــرکتهایمول ــدوموان ــررش ب
15شــرکتمولــدمــوردبررســیقــرارگرفــت؛نتایجنشــان
دادکــهموانــعمربــوطبــهچهــارحــوزهشــامل:مربــوطبــه
ــت ــگاهودول ــی،دانش ــمکارآفرین ــد،تی ــرکتهایمول ش
هســتند.همچنیــن،دریافتنــدکــهشــرکتهایمولــدتحت
ــالاریو ــرراتدیوانس ــدمق ــیمانن ــلخارج ــرعوام تأثی
متغیرهایــیهماننــدمنابــعســرمایهگذاری،منابــعانســانی

ــد. ــابودن ــۀمحــدودیازصلاحیته ودامن

درســال)2013(1۶،محققــاننیــزدرپژوهــشخــود

ــپانیایی ــداس ــرکتهایمول ــتش ــجمحدودی ــهپن ب
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درزمینــۀکشــاورزياشــارهکردنــدوبیــانداشــتند

کــهریســکهایشــخصیتیاولیــنمانــعکســبوکار

هســتند. کشــاورزي حــوزۀ در جدیــد تجــاري

همچنیــن،برگشــتازیــکشــرکتشکســتخورده

هــممســئلهایاســتکــهاغلــببازدارنــدۀتأســیس

و حمایتهــا بــودن ناکافــی میشــود. شــرکت

ــري ــعدیگ ــزمان ــینی ــايدولت ــاینهاده کمکه

جهــتایجــادوراهانــدازیکســبوکاردراســپانیابود.

بهعــلاوه،مشــخصنبــودنشــرایطارتبــاطمحققــان

ــوط ومؤسســانوعدموجــودمقــرراتوقوانیــنمرب

ــد،مشــکلســهمســهام ــنفراین جهــتتســهیلای

درقالــبمالکیــتســهامایــنشــرکتهاویــاروش

اســتفادهازمنابــعمالــیمؤسســه)فضــا،تجهیــزاتو

ــع ــرموان ــرکتازدیگ ــريش ــیفک ...(وارزشدارای

ــود. ــپانیاب ــاورزيدراس ــدکش ــرکتهایمول ــادش ایج

درایــنارتبــاط،درپژوهشــی17درســال201۶،
دانشــگاهی تحقیقــات تجاریســازی چالشهــای
بــراياختراعــاتدرمالــزيراموردبررســیقراردادند

ــیشــامل: ــشاصل ودریافتنــدکــهســهچال

ــیرا ــايطولان ــاريفراینده ــایتج ــف(فعالیته ال
ــل ــنقب ــرمایهگذاریآغازی ــدس ــدونیازمن میطلبن
ازشــروعســوددهیمــیباشــند.درواقــع،ایــن
ــت ــلمالکی ــرايتکمی ــولاًب ــنمعم ــرمایۀآغازی س
فکــري،ثبــتشــرکت،بهکارگیــریکارآفرینــان
و هســتند لازم تولیــد بازاریابــی و کیفیــت بــا
ــای ــاراهکاره ــگاهب ــهدانش ــتک ــناس ــتلزمای مس
مالکیــت سیاســتهای و مناســب تجاریســازی

17. Yaakub et al,, 2011

ــد. ــعنمای ــتورف ــشرامدیری ــنچال ــويای معن

ــتم ــودسیس ــبونب ــایمناس ــدانانگیزهه ب(فق
پــاداشمناســبهماننــدحــقامتیــاز،ثبــتاختــراع
یــاحــقمالکیــتفکــريازجملــهپاداشهــای

ــت. ــشاس ــنچال ــعای ــذاردررف تأثیرگ

ــن ــهای ــگاه،ک ــتودانش ــلصنع ــشتعام ج(چال
ــالدارد. ــهدنب ــزب ــعرانی ــادمناف ــلتض تعام

شکل 1- مؤلفه های چالش  شرکت های دانش بنیان

کــه همانطــور پیشنگاشــتهها بررســی بــا
ــای ــهچالشه ــیب ــاتاندک ــدمطالع ــهش ملاحظ
ایــنرو، از پرداختهانــد. دانشبنیــان شــرکتهای
ــه ــنزمین ــهایدرای ــلملاحظ ــیقاب ــکافدانش ش
ــی ــدوبالندگ ــررش ــیدیگ ــدوازطرف ــاسش احس
ــهارائــهخدمــاتمفیــد، هــرشــرکتدانشبنیانــیب
مســتمروپویــاوبــهروزبســتگیدارد.بنابرایــن،
را دانشبنیــانکشــاورزی هــرشــرکت جایــگاه
ــه ــهآنب ــوۀارائ ــاتونح ــتخدم ــتوکیفی کمی

جامعــه،مشــخصمیســازد.
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بــاتوجــهبــهاینکــههوشمصنوعــی18درجامعــه
ــیاریاز ــت،بس ــترشاس ــالگس ــرعتدرح ــهس ب
شــامل: مختلــف وحوزههــای بشــر فعالیتهــای
بــازی، و آموزشــی تجــاری، نظامــی، پزشــکی،
تحتتأثیــرقــرارگرفتــهاســت.درایــنمیــان،از
ــا ــیدرکارکرده ــههوشمصنوع ــیک ــهحوزههای جمل
ــدآوردهو ــیپدی ــاتآنتغییرات ــهخدم ــوۀارائ ونح
دانشبنیــان شــرکتهای کنــد، ایجــاد میتوانــد

ــت. اس

کاربرد هوش مصنوعی و اهمیت آن در شرکت های 
دانش بنیان  کشاورزی

ــث ــنمباح ــی،مهمتری ــوعهوشمصنوع ــروزهموض ام
رایانــهواطلاعــات درمیــانکارشناســاندانــش
مختلــف حوزههــای در تصمیمگیرنــدگان و
ــک ــادی ــمایج ــیعل ــع،هوشمصنوع ــت.درواق اس
ــی ــامکارهای ــهانج ــادرب ــهق ــینیاســتک هوشماش
آن انجــام بــه قــادر انســانها تنهــا کــه اســت
ــی ــتفادهازهوشمصنوع ــیاس ــدفنهای ــتند.ه هس
سیســتمهای ایجــاد دانشبنیــان، شــرکتهای در
ــار ــرورفت ــهفک ــتک ــینهاییاس ــاماش ــهایی رایان
ــوش ــبه ــعرقی ــندودرواق ــتهباش ــانراداش انس
ــرشــرکتهای ــدب ــربیتردی ــنام ــند.ای انســانیباش
دانشبنیــانتأثیــرمهمــیبــهجــایمیگذارنــد.

18. Artificial Intelligence
19. Yu et al., 2019

ایــنرو،لازماســتکاربردهــایهوشمصنوعــی از
شــرکتهای جملــه از و شــرکتها خدمــات در
حداکثــر بــه بهمنظــور کشــاورزی دانشبنیــان
رســاندنمنافــعغنــیآنبــرایارائــهخدمــاتنوآورانه

ــود. ــیش ــوببررس ومطل

طبــقمــواردبیــانشــده،شــرکتهایدانشبنیــانبــا
هــدفتوســعۀخدمــاتوبرنامههــایخــودودســترسپذیر
کــردنآنهــا،همچنیــنهمســوبــاتحــولاتمحیــطو
ــن ــاینوی ــریفناوریه ــدبهکارگی ــینیازمن ــایآت رونده
اطلاعاتــیهمچــوناینترنــتاشــیاء،رایانــشابری،پــردازش
ــازیو ــتمج ــی،واقعی ــانههایاجتماع ــی،رس ــانطبیع زب

افــزوده،تحلیلگــریدادهوهوشمصنوعــیهســتند.

ــواع ــهان ــماریک ــدبیش ــودفوای ــاوج ــی،ب ازطرف
ــان ــرکتهایدانشبنی ــمنددرش ــایهوش فناوریه
وبهخصــوصشــرکتهایدانشبنیــانکشــاورزی
دارنــد؛مســئلهایــناســتکــهتــابهحــالتنهــابرخی
ازکشــورهایتوســعهیافتهاقــدامبــهبرنامهریــزی،
طراحــیوبهکارگیــریایــننظامهــایهوشــمند
دانشبنیــان مقابــلدرشــرکتهای در کردنــد19و
ــهکــهمیبایســت درحــالتوســعه،ایــنفنــونآنگون
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ــدهاند. ــلنش ــدانواردعم چن

میرســد نظــر بــه اســاس،ضــروری ایــن بــر 
در هوشمصنوعــی کاربردهــای و قابلیتهــا کــه
ــا بخشهــایمختلــفوخدمــاتآنمعرفــیشــوندت
ــۀ ــا،زمین ــنروشه ــریای ــازیوبهکارگی ــاآگاهس ب
ــهدر ــانورایان ــنانس ــتربی ــهبیش ــیهرچ همافزای
فراهــمشــود. دانشبنیــانکشــاورزی شــرکتهای

علــم ســریع پیشــرفت بــه توجــه بــا لــذا،
ــش ــوم،پژوه ــایرعل ــوذآندرس ــیونف هوشمصنوع
ــیدر ــرهوشمصنوع ــیتأثی ــالبررس ــهدنب ــرب حاض
ــان ــرکتهایدانشبنی ــایش ــعچالشه ــتایرف راس
اســت.ازایــنرو،پژوهــشپیشــرومیتوانــدبــهتســهیل
ــیدر ــایهوشمصنوع ــاکاربرده ــهب ــثدررابط بح
شــرکتهایدانشبنیــانکشــاورزیوجلــبنظــر
مدیــرانایــنشــرکتهاجهــتاســتفادهازایــن
ــه ــدب ــجآنمیتوان ــذا،نتای ــد.ل ــککن ــاوریکم فن
ــوانچارچوبــی ــهعن ــلب طــرزگســتردهایدرعم
جهــتپیادهســازیهوشمصنوعــیدرشــرکتهای
قــرار بهرهبــرداری و اســتفاده مــورد دانشبنیــان

ــرد. گی

پیش نگاشته های هوش مصنوعی

رشــتۀ یــک بهعنــوان هوشمصنوعــی قدمــت
ــود، ــااینوج ــردد.ب ــۀ1950برمیگ ــهده ــیب علم
ــازیو ــردرذخیرهس ــایاخی ــرفتهاونوآوریه پیش
پــردازشداده،باعــثایجــادتحولیشــگرفوانفجاری

 20.Garbuio & Lin, 2019
21. Morgan & Mates, 2021

عظیــمدرافزایــشتواناییهــاوظرفیــتسیســتمهای
ــیدر ــولودگرگون ــنتح ــت.ای ــدهاس ــمندش هوش
زمینــۀفنــاوریاطلاعــاتهمــۀحوزههــاراتحتتأثیــر
یــک هوشمصنوعــی اســت20. داده قــرار خــود
حــوزۀمیانرشــتهاییــابینرشــتهایاســتکــه
درآندانشــمندانعلــومکامپیوتــر،ریاضیدانــانو
مهندســاندرتــلاشهســتندالگوریتمهایــیراایجــاد
کننــدکــهبــهکمــکفرایندهــاییادگیــری،ســریعتر

ــد21. ــلمیکنن ــانعم ــزانس ــرازمغ ودقیقت

انجــام در ماشــین یــک توانایــی هوشمصنوعــی
ــار، ــت،اســتدلالگفت ــردریاف ــاتشــناختینظی عملی
ــایی ــئله،شناس ــلمس ــازی،ح ــط،ب ــامحی ــلب تعام
الگوهــاوحتــیتولیــدخلاقیــتاســتکــهمغزانســان
ــی ــر،هوشمصنوع ــیدیگ ــهبیان ــد.ب ــاممیده انج
ــز ــایمغ ــاقابلیته ــدت ــازهمیده ــینهااج ــهماش ب
انســانرامدلســازیکــردهویــاحتــیآنهــارا
بهبــودببخشــند.لــذا،بــاتوجــهبــهاینکــهپیچیدگــی
ــروزبســیار ــایام ــدیدردنی ــایتولی وحجــمدادهه
ــادر ــطق ــورمتوس ــانهابهط ــزانس ــتومغ ــاداس زی
بــههمگامســازیبــاســرعتپیشــرفتآنهــانیســت؛
ــهاســتفادهازهوشمصنوعــی ــازب ــناســاسنی ــرای ب

حــسمیشــود.

درایــنارتبــاطابزارهــایمبتنــیبــرهوشمصنوعــیبا
یادگیــرینحــوۀپــردازشحجــمبــالایداده،بهدنبــال
فراینــد مدلســازی جهــت الگوهایــی شناســایی
تصمیمگیــریخــودهســتند.درواقــع،هوشمصنوعــی
ــرایحــل ــااجــرایوظایفــیکــهبهطــورمعمــولب ب
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آنهــابــههــوشانســاننیــازاســت؛انقــلابعظیمــی
دربســیاریازکســبوکارهاایجــادکــردهاســت.

طریــق از هوشمصنوعــی عبارتیدیگــر، بــه
ــه ــانیب ــلهوشانس ــاتکمی ــتوی ــازی،تقوی شبیهس
ــای ــامکاره ــدانج ــهرون ــد،ب ــقوکارآم ــیدقی روش
پیچیــدۀعلمــیومهندســیکمــکشــایانیتوجهــی
کــردهاســت.بــهنحــویکــهکشــفتقلــبوتخلــفدر
بانکــداری،ربــاتمکالمــه22اســتفادهشــدهدرخدمــات
مشــتری،تشــخیصدقیــقدرحوزههــایگوناگــونو
نمونههایــیازجملــهکارهایــیهســتندکــهبــهوســیلۀ

ــدهاند23. ــامش ــیانج هوشمصنوع

فرایندهــای شبیهســازی هوشمصنوعــی هــدف
ویــژه بــه ماشــینها توســط هوشانســانی
سیســتمهایرایانــهایاســت.درواقــع،پایــهواســاس
ــک ــیی ــاتوانای ــینی ــریماش ــی،یادگی هوشمصنوع
رایانــهبــرایبهبــودتواناییهــایخــودازطریــق
ــود ــلاتخ ــداومارتباطــاتوتعام ــلم تجزیهوتحلی
ــوان ــیدیگــر،میت ــهبیان ــامحیــطواقعــیاســت.ب ب
اذعــانکــردکــهیادگیــریماشــین،شــاخهایاز
ــکان ــتمهاام ــرایسیس ــهب ــتک ــیاس هوشمصنوع
یادگیــریوپیشــرفتخــودکاررافراهــممیســازند.

یادگیــریماشــینبــهالگوریتمهایــیمربــوطمیشــود
ــاد ــدهوایج ــفپیچی ــریوظای ــهیادگی ــادرب ــهق ک

Chatbot . 22 یارباتمکالمهیکنرمافزارهوشمصنوعی)AI(استکهمیتواندازطریقبرنامههایپیامرسان،وبسایتهاومکالمهرابهزبانطبیعیشبیهسازیکند.

23. Pathak et al., 2021
24. Natural language processing
25. Machine vision
26. Robotic
 27. Diagnostic
28. Yaakub et al., 2011
29. Rivera et al., 2006

دادههــای طریــق از شــده پیشبینــی مدلهــای
نمونــهاســت.اغلــب،مجموعــهایازویژگیهــایمفیــد
ــهآنمهندســی ــهب ــهکمــکروشــیک ــیب وپرمعن
ــی ــدلپیشبین ــاختم ــرایس ــدب ــیمیگوین ویژگ

ــوند. ــدمیش ــاتولی ــابوی ــده،انتخ ش

ــدرت ــاوق ــادیازدادهه ــدارزی ــترسبودنمق دردس
محاســباتیموجــبافزایــشموفقیتآمیــزکاربردهــای
حوزههایــی بــا ارتبــاط در ماشــین یادگیــری
ــین25، ــیماش ــی24،بینای ــانطبیع ــردازشزب ــدپ مانن
ــر، ــیدیگ ــهبیان ــود.ب ــخیص27میش ــک2۶وتش رباتی
ــی، ــانطبیع ــردازشزب ــهپ ــانداشــتک ــوانبی میت
ــانانســان ــهزب ــیاســتک ــاخهایازهوشمصنوع ش
ــیر ــشدرکوتفس ــدوهدف ــلمیکن راتجزیهوتحلی
ــاماشــینهااســت. ــانانســانتوســطرسســایانهی زب
ــد ــایبان ــبکۀپهن ــطۀش ــربهواس ــالهایاخی درس
ــطح ــایس ــرنوآوریه ــندیگ ــریدربی ــشاب ورایان
بــالا،میتــوانرشــدچشــمگیریرادرقــدرتو
ــانطبیعــی ــردازشزب مهــارتیادگیــریماشــینوپ

ــد)28و29(. دی

کســبوکارها اکثــر در هوشمصنوعــی امــروزه،
نفــوذپیــداکــردهاســتوموجــبتغییــروتحــولات
ــفکســبوکارهاشــدهاســت. ــواعمختل ــادیدران زی
ــوددر ــرکتهایموج ــبوکارهاوش ــهکس ازآنجاییک
ــبوکارهارا ــیعیازکس ــفوس ــاورزیطی ــوزۀکش ح
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ــانی ــتانس ــکخدم ــنی ــردوهمچنی ــرمیگی درب
مبتنــی فناوریهــای ورود میگردنــد، محســوب
ــوزهازکســبوکارها ــنح ــیدرای ــوشمصنوع ــره ب
ــده ــریش ــموبینظی ــولاتعظی ــادتح ــببایج س
ــوزۀ ــادیدرح ــتارتآپهایزی ــن،اس ــت.همچنی اس
از بهرهمنــدی بــا کــه دارنــد وجــود کشــاورزی

هوشمصنوعــیقصــدارزشآفرینــیدارنــد.

ــاورزی  ــی در کش ــای هوش مصنوع ــی کاربرده بررس
ــوزه ــن ح ــان ای ــرکت های دانش بنی و ش

رشــدروزافــزونجمعیــتباعــثشــدهتــابــهصنعــت
ــادی ــیارزی ــاربس ــانفش ــرجه ــاورزیدرسراس کش
ــاندنآن ــررس ــهحداکث ــولوب ــدمحص ــرایتولی ب
واردشــود.محققــانبــرایمقابلــهبــامشــکلاتیماننــد
کمبــودمــوادغذایــی،کمبــودزمینهــایحاصلخیــز،
کمبــودبــذرونیــرویکار،گرمایــشزمینومشــکلات
ــه ــهب ــهدنبــالرویکردهایــیمؤثــرونوآوران آبیــاریب
ــاورزی ــایکش ــرهوریدرزمینه ــشبه ــورافزای منظ

هســتند.

بــرایحــلایــنمســئلهبــهدنبــالاســتفادهازدانــش
ــک ــاکم ــاب ــدت ــاورزیرفتن ــیدرکش هوشمصنوع
ــنصنعــتمهــمداده ــهای ــاوری،شــکلدیگــریب فن
ــاترکیــبکشــاورزیدرهوشمصنوعــیایــن شــود.ب
صنعــتدربخشهــایمختلــفخــود،دیگــرازشــکل
ــهدر ــهگونهایک ــتوب ــدهاس ــارجش ــنتیاشخ س
حــالحاضــرواردمســیرتکاملــیشــدهوامــکانانجــام
بســیاریازکارهــابــهشــیوۀهوشــمندوجــوددارد.

شــاهد اخیــر ســالهای در ارتبــاط، ایــن در
پیشــرفتهاییســریعدرفنــاوریکشــاورزیبودهایــم
ــراه ــههم ــیراب ــراتانقلاب ــاتغیی ــهبرخــیازآنه ک
ــت ــنصنع ــادرای ــننوآوریه ــودای ــتهاند.وج داش
ضــروریاســت؛زیــراچالشهــایجهانــیماننــد
ــود ــارکمب ــتدرکن ــدجمعی ــوا،رش ــراتآبوه تغیی
منابــعوپایــداریسیســتمغذایــیتهدیدکننــده
ــاوری ــکفن ــاکم ــاس،ب ــناس ــرای ــود.ب ــدب خواهن
ــا ــنچالشه ــیاریازای ــوانبس ــیمیت هوشمصنوع
رابرطــرفکــردومعایــبکشــاورزیســنتیراکاهــش

داد.

ــتفادهاز ــایاس ــدازمزای ــواردیچن ــهم ــلب درذی
هوشمصنوعــیدرکشــاورزیاشــارهشــدهاســت:

تصمیماتمبتنیبرداده؛

تأثیراتوماسیونسازی،

صرفهجوییدرهزینهها؛

بهینهسازیسیستمهایآبیاریخودکار؛

تشــخیصنشــتییــاآســیببــهسیســتمهای
.... آبیــاریو

بــرای هوشمصنوعــی مزایــای وجــود بــا همچنیــن،
ــنرابطــه ــیدرای ــمچالشهای ــوزه ــدار،هن کشــاورزیپای

وجــوددارد؛برخــیازایــنچالشهــاعبارتنــداز:

پذیــرش بــه بالا؛بیمیلــی اولیــۀ هزینههــای *
جدیــد؛ فرایندهــای و فناوریهــا

*عدمتجربهعملیبافناوریهایجدید؛
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*فرایندطولانیپذیرشفناوری؛

*محدودیتهایفناورانه؛

*مسائلمربوطبهحریمخصوصیوامنیت.

نتیجه گیری  و پیشنهادها

بــهعنــوانیکــیازارکاناصلــیتوســعۀپایــدارکشــور
ــیاز ــوانیک ــدبهعن ــیبای ــیغذای ــاناامن ــهب مقابل
ــور ــیکش ــادیواجتماع ــعۀاقتص ــدافکلانتوس اه
از شــود. گرفتــه نظــر در آن برنامهریزیهــای و
ــان،نقــش ــدگاهبســیاریازصاحبنظــرانومحقق دی
کشــاورزیدانشبنیــاندرتأمیــنامنیــتغذایــی
ــاط، ــنارتب ــادرای ــتام ــیاس ــمواساس ــدارمه پای
شــرکتهایدانشبنیــانکشــاورزیدرکشــوربــا
چالشهــاومشــکلاتزیــادیروبــهروهســتندونــرخ
ــت. ــالااس ــیارب ــابس ــتگیدرآنه ــتوورشکس شکس

ــایی ــر،شناس ــشحاض ــیپژوه ــدفاصل ــنرو،ه ازای
غذایــی دانشبنیــان شــرکتهای چالشهــای
بــاکاربــردرویکــردهوشمصنوعــی وکشــاورزی
بهمنظــورپایــداریامنیــتغذایــیبــودکــهبــه
صــورتمــروریانجــامشــد.طبــقشــاخصهای
ــورد ــانم ــرکتهایدانشبنی ــی،درش ــتغذای امنی
خصــوص در مختلفــی چالشهــای بــا بررســی

ــتیم. ــذاهس ــداریغ پای

درایــنمیــانیکــیازرویکردهــاوراهحلهــایمؤثــر
ــهامنیــتغذایــیتوســعهشــرکتهای دردســتیابیب
ــیاســت. ــردهوشمصنوع ــقکارب ــانازطری دانشبنی

دانشبنیانــی شــرکتهای وجــود مســتلزم لــذا،
ــولات ــدمحص ــتدرتولی ــرفعالی ــهعلاوهب ــتک اس
ــاز ــهتولیــدنهادههــاومــوادمــوردنی خــودنســبتب
ــردد. ــدامگ ــاورزیاق ــشکش ــاختهایبخ ــرس وزی
ــیاز ــدهحاک ــامش ــیهایانج ــودبررس ــنوج ــاای ب
ــان ــرکتهایدانشبنی ــیاریازش ــهبس ــودک ــنب ای
ــولاًدر ــتندومعم ــهروهس ــادیروب ــکلاتزی ــامش ب
ــداد ــدهوتع ــتش ــدازیورشکس ــالهایاولراهان س
تبدیــل ســودآور شــرکتهای بــه کمــی بســیار

میشــوند.

ــهدنبــالبررســی ازایــنرو،درمطالعــۀحاضــرمــاب
وشناســاییچالشهــایشــرکتهایدانشبنیــان
برنامهریــزان سیاســتگذاران، تــا بودیــم غذایــی
ــجآن ــتفادهازنتای ــااس ــدب ــتاندرکارانبتوانن ودس
ــۀراه ــهنقش ــنارائ ــاوهمچنی ــعآنه ــهرف نســبتب
ــد. ــدامکنن ــیاق ــتغذای ــداریامنی ــتپای ــبجه مناس

ــوزۀ ــاندرح ــرکتهایدانشبنی ــال،ش ــورمث ــهط ب
بــازارفــروشمحصــولاتخــودمشــکلاتزیــادی
دارنــد؛برایــناســاس،بنابرایــنتوصیــهمیشــود
ــرايمؤسســانشــرکتهايمــورد آموزشهــایلازمب
ــود. ــمش ــافراه ــیآنه ــتوبازاریاب ــتمدیری ــر،جه نظ

بــراي مناســبی قانونــی برنامههــای همچنیــن،
ــوانرقابتــی ــشت ــان،جهــتافزای کالاهــايدانشبنی
آنهــابــامحصــولاتمشــابهخارجــیدربــازارداخــل

ــد. ــربگیرن درنظ

بــارشــدهوشمصنوعــیبســیاریازچالشهــای
کشــاورزی حــوزۀ در دانشبنیــان شــرکتهای
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وغذایــیبــهصــورتکلــیحــلمیشــود.در
واقــع،نــهتنهــافنــاوریهوشمصنوعــیماننــد
بقیــهفناوریهــادردوبعــدکاربردهــایمختلــف
بــر هوشمصنوعــی بــرای سیاســتگذاری و آن
بلکــهموضــوع اســت، اثرگــذار  سیاســتگذاری
ــز ــرانســاننی ــیغیرانســانب ــلًاجــدیحکمران کام

ــت. اس

فراوانــی و مختلــف کاربردهــای هوشمصنوعــی
ــوزۀ ــهح ــوانب ــامیت ــنکاربرده ــهای دارد،ازجمل
ــه ــردک ــارهک ــۀراهاش ــۀنقش ــتگذاریوارائ سیاس
ــره ــیبه ــوشمصنوع ــوزهازه ــنح ــواندرای میت
بگیریــم.بــهبیانــیدیگــر،کاربــردهوشمصنوعــیدر
ــهصــورت ــراتآنب ــانوتأثی ــرکتهایدانشبنی ش
ــر ــانراتحتتأثی ــتشــرکتدانشبنی ــادیکیفی بنی

قــرارمیدهــد.

ــهذکــراســتاطلاعــاتوراهحلهــایدقیــق لازمب
وجامعــیبــرایبرطــرفنمــودنضعــفشــرکتهای
لــذا، نیســت. دســترس در غذایــی دانشبنیــان
ــهنظــرمیرســد ــرضــروریب ــنام ــرایتحقــقای ب
کــهدربرنامههــاوطرحهــایآتــیشــرکتهای
قابــل ســرمایهگذاریهای غذایــی، دانشبنیــان
ــی ــریهوشمصنوع ــابهکارگی ــاطب ــیدرارتب توجه

ــرد. ــرارگی مدنظــرق
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اندازه گیری بی سیم دما و فشار

ــور/         ــد فرج اله پ ــص: محم ــه و تخلی ــردآوری، ترجم گ

ــرد( ــن راهب ــن آفری ــا )آری ــد هاتف نی حمی

تنظیــمصحیــحفشــارودمــادرپرسهــایپیوســته،
ــوص ــیدرخص ــت. اطلاعات ــماس ــیارمه ــریبس ام
ــهدر ــته،چ ــایپیوس ــولدرپرسه ــتمحص موقعی
عــرضوچــهدرطــولجهــتتولیــد،فشــاریــادمــا
وجــوددارد،بــرایفراینــدتولیــدتختــهفیبــربســیار
حیاتــیاســت.بــانظــارتبــرتغییــراتدمــادرکیــک
ــرسوهمچنیــن ــر1واوراقفشــرده2درداخــلپ فیب
ــای ــهدربخشه ــازیوتهوی ــایخنکس درفراینده

ــهنمــود. ــدرابهین ــوانفراین بعــدیمیت

ــاآن ایزیــلاگ3یصــکسنســوربیســیماســتکــهب
ــت ــرموقعی ــداومدره ــورم ــهط ــاوفشــارگازب دم
مــوردنیــازدرلایــۀمیانــیکیــکفیبــرثبــت

1. Mat

2. Panel
3. Easylog
4. Board Cooler

میشــود.اندازهگیــریدمــااطلاعاتــیدرمــورد
ســختشــدنچســبدرکیــکارائــهمیدهــد
ــا ــدت ــممیکن ــمافراه ــرایش ــکانراب ــنام وای
برنامــۀپــرسرابــرایدســتورالعملهایاختصاصــی

ــد. ــودبخش بهب

دمــایکیــکدرهــرموقعیتــیدرداخــلپــرساطلاعاتــی
درمــوردپخــترزیــنارائــهمیدهــد.برنامــۀپــرسبــرای
ــه ــیدنب ــرایرس ــوانب ــفرامیت ــایمختل ــواعپانله ان
دمــایلایــۀمیانــی100درجــۀســانتیگراد،درکوتاهتریــن
ــز ــنتجهی ــتفادهازای ــااس ــرد.ب ــهک ــنبهین ــانممک زم
ــادر ــهنحــویانجــامدادت ــدراب ــوانطراحــیفراین میت
ــی ــۀمیان ــایلای ــهدم ــرب ــهزودت ــرچ ــرسه ــدپ فراین
ــک ــارخن ــارۀرفت ــدودرب ــانتیگرادبرس ــۀس 100درج
ــده ــدخنککنن ــدیمانن ــلبع ــولدرمراح ــدنمحص ش
ــات ــیاطلاع ــدروکشزن ــی،فراین ــارمیان ــتارهای4،انب س

ــود. ــالنم ــریاعم ــارتجامعت ــبونظ ــتریکس بیش

ــما ــهش ــدب ــرسمیتوان ــارگازدرپ ــتنفش دانس
ــا/ ــهنســبتدم ــدخــودراب ــافراین ــدت کمــککن
ــری ــاتجلوگی ــدضایع ــهوازتولی ــارگازبهین فش
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ــرس ــدپ ــیفراین ــدکارای ــن،میتوانی ــد.بنابرای کنی
ــد. ــشدهی ــودراافزای خ

میتــوان را نرمافــزار اندازهگیریهــای چرخــۀ
اندازهگیریهــای و کــرد برنامهریــزی
ــامــدتزمــانبیــشاز24ســاعت طولانیمــدتب
ــاهد ــزش ــنتجهی ــاای ــت.ب ــراس ــزامکانپذی نی
ــازی ــاتبهینهس ــهاقدام ــهچگون ــودک ــدب خواهی
بــرکیفیــتمحصــولاتشــماتأثیــرمیگــذارد.

تغییــراتدررطوبــتلایــۀبالایــییامیانــی،ترکیب
چســب،انــدازۀذرات،چگالــیظاهــریوســایر
پارامترهــایمحصــولرامیتــوانبلافاصلــهبررســی
کــرد.تأثیــراتپاشــشســطحی5،سیســتمهای
پیشگرمایــش،ســرعتتغذیــهوســایرمراحــل
فراینــدنیــزبــهســرعتآشــکارمیشــود.بــاکمــک
رایانــۀهمــراه،دادههــایاندازهگیــریبهصــورت
ــااســتفادهاز ــریب ــاماندازهگی ــسازاتم بیســیمپ
فنــاوری»ســامانهبازشناســیبــاامــواجرادیویــی۶«

ــود. ــدهمیش خوان

ســپسدادههــارامیتــوانبــرایارزیابــیبــه
رایانــۀشــخصیمنتقــلکــرد.تجهیــزالکترونیکــی
دمــا اطلاعــات اندازهگیــری قابلیــت ایزیــلاگ
ضخامــت حداقــل بــا محصــولات در فشــار و

دارد. را 10میلیمتــر

 ویژگی ها و مزایا عبارتند از :

- اطلاعــاتدرمــوردســختشــدنرزیــندرورق
)رســیدنبــهآســتانۀ100درجــۀســانتیگراددرهــر

قعیت( مو
5. Mat spray
6. Radio-frequency identification (RFID)

ــرسو ــرایپ ــودب ــایموج ــازیبرنامهه بهینهس
کاهــشزمــانپــرس

انطباقدستورالعملهادرزمانثبتاطلاعات

و بالادســتی فرایندهــای تأثیــرات شــناخت 
ســتی ییند پا

ضخامتکمتجهیز)2/5میلیمتر(

ــاضخامــتبیــشاز10 ــرایورقــهایب ــردب کارب
میلیمتــر

خنکســازی، هنــگام در دمــا اندازهگیــری 
روکشزنــی و ســنبادهزنی میانــی، انبــارش

اندازهگیریفشاربخار

اندازهگیریتا24ساعت

جمــعآوریســادهوایمــندادههــابــااســتفادهاز
فنــاوریرادیویــی

کنترلبصریبارایانۀلوحیحینفرایند
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بهینه سازی فرایند با استفاده از ثبت کنندۀ 
بی سیم داده های دما و فشار در طول فرایند 

پرس گرم

فرایند اندازه گیری:

 - قــراردادنتجهیــزایزیــلاگدرلایــۀمیانــیکیــک
فیبــر

ــۀ ــلاگرویلب ــزایزی ــتتجهی ــذاریموقعی علامتگ
کیــک

ــول ــورمحص ــانعب ــادرزم ــداومدم ــریم اندازهگی
ــرسداغ ازپ

ــی ــاورودیوخروج ــاب ــازیاندازهگیریه همگامس
پــرس

ثبتبیسیماطلاعاتارسالیازتجهیز
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